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ئاینشتاین و ڕووناكی لە ئاینشتاین و ڕووناكی لە 
فەلسەفەی فیزیادافەلسەفەی فیزیادا

عەبدولڕەحمان فەرهادیعەبدولڕەحمان فەرهادی

هــەردوو  بەنــاو  گەشــتێك  بمانەوێــت  هــەردوو ئەگــەر  بەنــاو  گەشــتێك  بمانەوێــت  ئەگــەر 
چەمكــی فەلســەفە و فیزیــادا بكەیــن، پێویســتمان چەمكــی فەلســەفە و فیزیــادا بكەیــن، پێویســتمان 
ــرەدا  ــە. لێ ــەن هەی ــەوەی ورد و هەمەلای ــە تۆژین ــرەدا ب ــە. لێ ــەن هەی ــەوەی ورد و هەمەلای ــە تۆژین ب
ــاو كرۆكــی بابەتەكــە، دەمــەوێ  ــە ن ــە چوون ــەر ل ــاو كرۆكــی بابەتەكــە، دەمــەوێ ب ــە ن ــە چوون ــەر ل ب
چەمكــی ئــەو پێوەندییــەی نێــوان فەلســەفە و فیزیا چەمكــی ئــەو پێوەندییــەی نێــوان فەلســەفە و فیزیا 
بخەمــە ڕوو، پاشــان لەبــارەی بەشــێكی گرنگــی بخەمــە ڕوو، پاشــان لەبــارەی بەشــێكی گرنگــی 

ــین. ــتاین بنووس ــی ئاینش ــاكار و داهێنانەكان ــین.ش ــتاین بنووس ــی ئاینش ــاكار و داهێنانەكان ش
ڕاســتییەکەی فیزیــا زانســتێكی گرنگــی ســەردەمە، ڕاســتییەکەی فیزیــا زانســتێكی گرنگــی ســەردەمە، 
لــە  نییــە  بریتــی  كلاسیكییەكەیشــی  مانــا  لــە بــە  نییــە  بریتــی  كلاسیكییەكەیشــی  مانــا  بــە 
فەلســەفە، بــەڵام پێوەندییەكــی قــووڵ و پتــەوی بــە فەلســەفە، بــەڵام پێوەندییەكــی قــووڵ و پتــەوی بــە 
ــەوە  ــە، چونكــە ئامانجــی ڕوونكردن ــەوە فەلســەفەوە هەی ــە، چونكــە ئامانجــی ڕوونكردن فەلســەفەوە هەی
بــوون  لەبــارەی  گەورەكانــە  پرســە  شــیكاریی  بــوون و  لەبــارەی  گەورەكانــە  پرســە  شــیكاریی  و 
و زانیــن )نۆڵێــج( و ڕاســتی و ڕەوشــتی مــاددە، و زانیــن )نۆڵێــج( و ڕاســتی و ڕەوشــتی مــاددە، 
لەبــەر ئــەوەی فیزیــا زانســتێكی ئەزموونكارانەیشــە لەبــەر ئــەوەی فیزیــا زانســتێكی ئەزموونكارانەیشــە 
و لــە سروشــت دەتۆژێتــەوە و لــە چوارچێــوەی و لــە سروشــت دەتۆژێتــەوە و لــە چوارچێــوەی 
تاقیكردنەوەكانــەوە، چەمكــی ئــەو یاســا و ڕێســایانە تاقیكردنەوەكانــەوە، چەمكــی ئــەو یاســا و ڕێســایانە 
ڕوون دەكاتــەوە كــە گەردوونیــان پێــوە بەنــدە، بۆیە ڕوون دەكاتــەوە كــە گەردوونیــان پێــوە بەنــدە، بۆیە 
فیزیــا و فەلســەفە لــە زۆر لایەنــەوە یەكانگیــرن، فیزیــا و فەلســەفە لــە زۆر لایەنــەوە یەكانگیــرن، 
بەتایبــەت كاتــێ دەگەینــە پرســە گرنگەكانــی فیزیای بەتایبــەت كاتــێ دەگەینــە پرســە گرنگەكانــی فیزیای 
پێوەندییەكانــی  وزە،  كات، شــوێن،  پێوەندییەكانــی نــوێ، وەك:  وزە،  كات، شــوێن،  نــوێ، وەك: 
نێــوان وزە و مــاددە، سروشــتی شــوێنكات، پرســی نێــوان وزە و مــاددە، سروشــتی شــوێنكات، پرســی 
سروشــتی كات و پرســیاری ئــەوەی ئایــا گــەردوون سروشــتی كات و پرســیاری ئــەوەی ئایــا گــەردوون 
بــێ ســنوورە؟ ئەمانــە و زۆر  یــان  بــێ ســنوورە؟ ئەمانــە و زۆر ســنووردارە،  یــان  ســنووردارە، 
ــی زۆر  ــا ڕادەیەك ــە ت ــە ك ــی زۆر پرســیاری فەلســەفی دیك ــا ڕادەیەك ــە ت ــە ك پرســیاری فەلســەفی دیك

ــا. ــە زانســتی فیزی ــن ل ــا.بریتی ــە زانســتی فیزی ــن ل بریتی
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زۆر لــە زاناكانــی فیزیــا، وەك ئاینشــتاین، نیلز بۆر، زۆر لــە زاناكانــی فیزیــا، وەك ئاینشــتاین، نیلز بۆر، 
شــرۆدینگەر، هایزنبێــرگ، فاینمــان و ســتیڤن هۆكینگ شــرۆدینگەر، هایزنبێــرگ، فاینمــان و ســتیڤن هۆكینگ 
ــان  ــەفە داوە و پێی ــە فەلس ــان ب ــر، بایەخی ــی ت ــان و ه ــەفە داوە و پێی ــە فەلس ــان ب ــر، بایەخی ــی ت و ه
وابــووە فەلســەفە هــاوكار و بنەڕەتــە بــۆ تێگەیشــتن وابــووە فەلســەفە هــاوكار و بنەڕەتــە بــۆ تێگەیشــتن 
ــۆ  ــانكاری دەدات ب ــی ئاس ــە هەوڵ ــا، چونك ــە فیزی ــۆ ل ــانكاری دەدات ب ــی ئاس ــە هەوڵ ــا، چونك ــە فیزی ل
ــە  ــەی ل ــەو چەمكان ــەت ئ ــا، بەتایب ــی فیزی ــە چەمكەكان ــەی ل ــەو چەمكان ــەت ئ ــا، بەتایب ــی فیزی چەمكەكان
دەرەوەی تاقیگــەكان دەخرێنــە ڕوو و پێویســتیان بــە دەرەوەی تاقیگــەكان دەخرێنــە ڕوو و پێویســتیان بــە 
ڕامانــی قــووڵ و گریمانــە هەیــە. بێگومــان فەلســەفە ڕامانــی قــووڵ و گریمانــە هەیــە. بێگومــان فەلســەفە 
بنەمایەكــی تیــۆری و پێداویســتیی شــیكاری دەخاتــە بنەمایەكــی تیــۆری و پێداویســتیی شــیكاری دەخاتــە 
دەكات  ئاراســتەی  بەشــێوەیەك  و  فیزیــا  دەكات بــەردەم  ئاراســتەی  بەشــێوەیەك  و  فیزیــا  بــەردەم 
ــەرەو پێــش بچێــت، دیســانەوە هــاوكارە  ــر ب ــا زیات ــەرەو پێــش بچێــت، دیســانەوە هــاوكارە ت ــر ب ــا زیات ت
ــا  ــە فیزی ــەكان ك ــە بنەڕەتیی ــەوە و چەمك ــۆ دۆزین ــا ب ــە فیزی ــەكان ك ــە بنەڕەتیی ــەوە و چەمك ــۆ دۆزین ب

پشــتیان پــێ دەبەســتێت. پشــتیان پــێ دەبەســتێت. 
خســتنەڕووی ئــەم چەمكانــە، یارمەتیــی فیزیــاكاران خســتنەڕووی ئــەم چەمكانــە، یارمەتیــی فیزیــاكاران 
دەدەن و فەلســەفەیش هــاوكارە لــە شــیكردنەوەی دەدەن و فەلســەفەیش هــاوكارە لــە شــیكردنەوەی 
گشــتی  بەشــێوەیەكی  زانســتییەكان.  گشــتی پرۆگرامــە  بەشــێوەیەكی  زانســتییەكان.  پرۆگرامــە 
ــاراوە  ــاراوە فەلســەفەی زانســت پرســیاری ئــەوە دێنێتــە ئ فەلســەفەی زانســت پرســیاری ئــەوە دێنێتــە ئ
پاشــان  دەكرێــن،  دیزایــن  چــۆن  تیــۆرەكان  پاشــان كــە  دەكرێــن،  دیزایــن  چــۆن  تیــۆرەكان  كــە 
هەڵیاندەســەنگێنێت و ئەنجامەكانیش دەشــیتەڵێنێت، هەڵیاندەســەنگێنێت و ئەنجامەكانیش دەشــیتەڵێنێت، 
ــەوە  ــی تۆژین ــی پرۆگرامەكان ــش وردی ــوو ئەمانەی ــەوە هەم ــی تۆژین ــی پرۆگرامەكان ــش وردی ــوو ئەمانەی هەم
زۆرێــك  چونكــە  دەكــەن،  دەوڵەمەنــد  فیزیــا  زۆرێــك لــە  چونكــە  دەكــەن،  دەوڵەمەنــد  فیزیــا  لــە 
لــە تیــۆرە نــوێ و هاوچاخەكانــی فیزیــا، لەوانــە لــە تیــۆرە نــوێ و هاوچاخەكانــی فیزیــا، لەوانــە 
میكانیكــی كوانتــەم و تیۆرەكانــی ڕێژەیــی، چەمكــی میكانیكــی كوانتــەم و تیۆرەكانــی ڕێژەیــی، چەمكــی 
بــە ڕامــان و  ئــاراوە و پێویســتیان  بــە ڕامــان و نامــۆ دێننــە  ئــاراوە و پێویســتیان  نامــۆ دێننــە 

بیركردنــەوەی فەلســەفییانەی قــووڵ هەیــە. بیركردنــەوەی فەلســەفییانەی قــووڵ هەیــە. 
فەلســەفە هاریكاریــی ئەوەیــش دەكات كــە ئــەو فەلســەفە هاریكاریــی ئەوەیــش دەكات كــە ئــەو 
ــا پێــوەی  ــی فیزی ــەی تیۆرەكان ــا پێــوەی پرەنســیپە بنەڕەتییان ــی فیزی ــەی تیۆرەكان پرەنســیپە بنەڕەتییان
بەنــدن، بوارێكیــان بــۆ بڕەخســێت بــە شــێوەیەك بەنــدن، بوارێكیــان بــۆ بڕەخســێت بــە شــێوەیەك 
بیركردنــەوە و پێشخســتنی  بــۆ  تــازە  بیركردنــەوە و پێشخســتنی میتۆدێكــی  بــۆ  تــازە  میتۆدێكــی 
ئەوەیــش  پێویســتە  بێــت.  پەیــدا  دیكــە  ئەوەیــش تیــۆری  پێویســتە  بێــت.  پەیــدا  دیكــە  تیــۆری 
ــە ڕوو  ــرس دەخات ــك پ ــەفە هەندێ ــە فەلس ــن ك ــە ڕوو بزانی ــرس دەخات ــك پ ــەفە هەندێ ــە فەلس ــن ك بزانی
ئاســتی شــیكردنەوەیان  لــە  فیزیــا  لەوانەیــە  ئاســتی شــیكردنەوەیان كــە  لــە  فیزیــا  لەوانەیــە  كــە 
دەســتەپاچە بێــت! وەك پێوەنــدی نێــوان ئــاوەز دەســتەپاچە بێــت! وەك پێوەنــدی نێــوان ئــاوەز 

ــەردوون  ــۆ گ ــەوەی ئاخ ــیاری ئ ــان پرس ــاددە، ی ــەردوون و م ــۆ گ ــەوەی ئاخ ــیاری ئ ــان پرس ــاددە، ی و م
ســەرەتا و بنەتــای چۆنــە و چییــە؟ هەمــوو ئەمانــە ســەرەتا و بنەتــای چۆنــە و چییــە؟ هەمــوو ئەمانــە 
ئاســۆی بــەردەم تۆژینــەوەكان هه راوتــر دەكــەن.ئاســۆی بــەردەم تۆژینــەوەكان هه راوتــر دەكــەن.

ئەگــەر باســی ئــەو لەمپــەر و ئاســتەنگانەیش ئەگــەر باســی ئــەو لەمپــەر و ئاســتەنگانەیش 
ــا،  ــەفە و فیزی ــوان فەلس ــە نێ ــە دەكەون ــن ك ــا، بكەی ــەفە و فیزی ــوان فەلس ــە نێ ــە دەكەون ــن ك بكەی
لەبــەر  كــە  بكەیــن  بــەوە  ئامــاژە  لەبــەر دەتوانیــن  كــە  بكەیــن  بــەوە  ئامــاژە  دەتوانیــن 
هەندێــك  نێوانیــان  پێوەندییــەی  ئــەو  هەندێــك ئــەوەی  نێوانیــان  پێوەندییــەی  ئــەو  ئــەوەی 
ــاوازی  ــە جی ــت! لەوان ــەك دێ ــاوازی جــار تووشــی ئاڵۆزیی ــە جی ــت! لەوان ــەك دێ جــار تووشــی ئاڵۆزیی
نێوانیــان لەوەبــێ كــە فەلســەفە زیاتــر ڕامانــكاری و نێوانیــان لەوەبــێ كــە فەلســەفە زیاتــر ڕامانــكاری و 
ڕەخنــەی لۆجیكیشــە، وەلــێ فیزیــا زیاتــر ڕوو لــە ڕەخنــەی لۆجیكیشــە، وەلــێ فیزیــا زیاتــر ڕوو لــە 
ــە.  ــۆری و ماتماتیكیی ــی و تی ــی گریمانەی ــە. تاقیكاری ــۆری و ماتماتیكیی ــی و تی ــی گریمانەی تاقیكاری
ــە تووشــی ئاڵنگارییــش  ــەم پێوەندییــە جــار هەی ــە تووشــی ئاڵنگارییــش ئ ــەم پێوەندییــە جــار هەی ئ
دەبێتــەوە و لــە زۆر چەمكیانــدا لەگــەڵ یەكــدی دەبێتــەوە و لــە زۆر چەمكیانــدا لەگــەڵ یەكــدی 
یەكانگیــر نابــن، بــۆ نموونــە فەلســەفە ڕوودەكاتــە یەكانگیــر نابــن، بــۆ نموونــە فەلســەفە ڕوودەكاتــە 
پرســی ڕەگەمــای گــەردوون و سروشــتی بــوون، پرســی ڕەگەمــای گــەردوون و سروشــتی بــوون، 
ــەم  ــی ئ ــە وەڵام ــای پراكتیكــی زەحمەت ــەڵام فیزی ــەم ب ــی ئ ــە وەڵام ــای پراكتیكــی زەحمەت ــەڵام فیزی ب
پرســە فەلســەفییانە بــە كەتــواری بســەلمێنێت! پرســە فەلســەفییانە بــە كەتــواری بســەلمێنێت! 
هەروەهــا لــە فەلســەفەدا زۆربــەی جــار زمانــی هەروەهــا لــە فەلســەفەدا زۆربــەی جــار زمانــی 

ئاینشتاینئاینشتاین



97 ژ )٣٢٦( ٥/ ١٢/ ٢٠٢٤

دەربڕیــن، شــێوەیەكی ئاڵــۆز وەردەگرێــت، بــەڵام لە دەربڕیــن، شــێوەیەكی ئاڵــۆز وەردەگرێــت، بــەڵام لە 
ــن پێویســتی  ــی دەربڕی ــەی جــار زمان ــادا زۆرب ــن پێویســتی فیزی ــی دەربڕی ــەی جــار زمان ــادا زۆرب فیزی
بــە ماتماتیــك و هاوكێشــەی ئاڵــۆز و تاقیكردنــەوە بــە ماتماتیــك و هاوكێشــەی ئاڵــۆز و تاقیكردنــەوە 
دەگــەن.  تێــی  فیزیــاكاران  زیاتــر  كــە  دەگــەن. هەیــە  تێــی  فیزیــاكاران  زیاتــر  كــە  هەیــە 
لەگــەڵ ئەمەیشــدا ئــەو پێوەندییــەی نێــوان فیزیــا لەگــەڵ ئەمەیشــدا ئــەو پێوەندییــەی نێــوان فیزیــا 
و فەلســەفە پێوەندییەكــی پتــەوە و بــۆ زانســت و فەلســەفە پێوەندییەكــی پتــەوە و بــۆ زانســت 

بەرهەمــدار و سوودبەخشــە.بەرهەمــدار و سوودبەخشــە.
و  شــاكار  گرنگتریــن  باســی  دەمــەوێ  و لێــرەدا  شــاكار  گرنگتریــن  باســی  دەمــەوێ  لێــرەدا 
داهێنانەكانــی ئاینشــتاین بكــەم لــە بــواری ڕووناكــی داهێنانەكانــی ئاینشــتاین بكــەم لــە بــواری ڕووناكــی 
و هــەردوو تیــۆری ڕێژەیــی )گشــتی و تایبــەت(. ئەو و هــەردوو تیــۆری ڕێژەیــی )گشــتی و تایبــەت(. ئەو 
هاوكێشــە گرنگــەی كــە ئاینشــتاین لــە چوارچێــوەی هاوكێشــە گرنگــەی كــە ئاینشــتاین لــە چوارچێــوەی 
تیــۆری ڕێژەیــی تایبــەت دایهێنــا، بریتــی بــوو لەوەی تیــۆری ڕێژەیــی تایبــەت دایهێنــا، بریتــی بــوو لەوەی 
كــە )وزە دەكاتــە ســەرەنجامی لێكدانــی بارســتایی كــە )وزە دەكاتــە ســەرەنجامی لێكدانــی بارســتایی 
تــەن و دووجــای خێرایــی ڕووناكــی لــە بۆشــاییدا(. تــەن و دووجــای خێرایــی ڕووناكــی لــە بۆشــاییدا(. 
ــادا  ــژووی فیزی ــە مێ ــتاین، ل ــەكەی ئاینش ــادا هاوكێش ــژووی فیزی ــە مێ ــتاین، ل ــەكەی ئاینش هاوكێش
یەكێكــە لــە هاوكێشــە زۆر ناســراوەكان. خێرایــی یەكێكــە لــە هاوكێشــە زۆر ناســراوەكان. خێرایــی 
بڕینــی  بــە  بریتییــە  بۆشــاییدا  لــە  بڕینــی ڕووناكــی  بــە  بریتییــە  بۆشــاییدا  لــە  ڕووناكــی 
300.000000300.000000 ســێ ســەد ملیــۆن مەتــر لــە چركەیەكدا.  ســێ ســەد ملیــۆن مەتــر لــە چركەیەكدا. 
)ئــەم خێراییــەی ڕووناكــی، یەكــەم جــار زانــای )ئــەم خێراییــەی ڕووناكــی، یەكــەم جــار زانــای 
دانیماركــی ئۆلــێ ڕۆمــەر لــە ســاڵی دانیماركــی ئۆلــێ ڕۆمــەر لــە ســاڵی 16761676ز پێــوای. ز پێــوای. 
ڕۆمــەر ئاشــكرای كــرد كــە ڕووناكــی خێراییەكــی بــێ ڕۆمــەر ئاشــكرای كــرد كــە ڕووناكــی خێراییەكــی بــێ 
ســنووری نییــە، چونكــە پێشــتر وا زانرابــوو كــە ئــەم ســنووری نییــە، چونكــە پێشــتر وا زانرابــوو كــە ئــەم 
خێراییــە ئەوەنــدە زۆرە ســنووری نییــە، وەلێ ڕۆمەر خێراییــە ئەوەنــدە زۆرە ســنووری نییــە، وەلێ ڕۆمەر 
بەهــۆی پێوانكارییەكەیــەوە، ســەرنجی لــە جووڵــەی بەهــۆی پێوانكارییەكەیــەوە، ســەرنجی لــە جووڵــەی 
هەســارەی موشــتەری، بەتایبــەت پاشــكۆی ئایــۆ هەســارەی موشــتەری، بەتایبــەت پاشــكۆی ئایــۆ 
ــە  ــە ل ــە دا ك ــەو خۆرگیرانان ــەرنجی ل ــەر س ــە دا، ڕۆم ــە ل ــە دا ك ــەو خۆرگیرانان ــەرنجی ل ــەر س دا، ڕۆم
پاشــكۆی ئایــۆ ڕوودەدەن، بەتایبــەت ئــەو كاتانــەی پاشــكۆی ئایــۆ ڕوودەدەن، بەتایبــەت ئــەو كاتانــەی 
كــە زەوی دەكەوێتــە شــوێنی جیا جیــای خولگەكەی كــە زەوی دەكەوێتــە شــوێنی جیا جیــای خولگەكەی 
ــە  ــەی زەوی دەكەوت ــەدەوری خــۆر، ئەوكات ــە خــۆی ب ــەی زەوی دەكەوت ــەدەوری خــۆر، ئەوكات خــۆی ب
نزیكتریــن شــوێن لــە موشــتەری، خۆرگیــران لــە ئایۆ نزیكتریــن شــوێن لــە موشــتەری، خۆرگیــران لــە ئایۆ 
ــە  ــە زەوی ل ــەی ك ــەو كات ــەڵام ئ ــوو، ب ــر دەب ــە خێرات ــە زەوی ل ــەی ك ــەو كات ــەڵام ئ ــوو، ب ــر دەب خێرات
ــەوێ  ــە ل ــەوە، خۆرگیرانەك ــتەری دوور دەكەوت ــەوێ موش ــە ل ــەوە، خۆرگیرانەك ــتەری دوور دەكەوت موش
خاوتــر )هێواشــتر( ڕووی دەدا. لەمــەوە خێرایــی خاوتــر )هێواشــتر( ڕووی دەدا. لەمــەوە خێرایــی 

ڕووناكــی خەمڵانــد و بڕەكــەی پێــوا كــە زۆر نزیــك ڕووناكــی خەمڵانــد و بڕەكــەی پێــوا كــە زۆر نزیــك 
بــوو لــەو بــڕەی كــە دواتــر زانــای دیكــە بــە شــێواز بــوو لــەو بــڕەی كــە دواتــر زانــای دیكــە بــە شــێواز 

ــان(. ــر پێوای ــان(.و تەكنیكــی مۆدێرنت ــر پێوای و تەكنیكــی مۆدێرنت
هاوكێشــەكەی ئاینشتاین ئەوەمان بۆ دەسەلمێنێت هاوكێشــەكەی ئاینشتاین ئەوەمان بۆ دەسەلمێنێت 
كــە دەتوانرێــت بارســتایی تــەن بــۆ وزە بگۆڕدرێــت و كــە دەتوانرێــت بارســتایی تــەن بــۆ وزە بگۆڕدرێــت و 
بــە پێچەوانەیشــەوە، هەروەهــا بەپێــی هاوكێشــەكەی بــە پێچەوانەیشــەوە، هەروەهــا بەپێــی هاوكێشــەكەی 
ئاینشــتاین، دەتوانرێــت بارســتەیەكی زۆر بچووكیــش ئاینشــتاین، دەتوانرێــت بارســتەیەكی زۆر بچووكیــش 
بــۆ وزەیەكــی یەكجــار زەبەلــلاح بگۆڕدرێــت، بــۆ بــۆ وزەیەكــی یەكجــار زەبەلــلاح بگۆڕدرێــت، بــۆ 
ــە تەنێكــی زۆر بچووكــی وەك گاشــەبەردێك،  ــە تەنێكــی زۆر بچووكــی وەك گاشــەبەردێك، نموون نموون
كــە بــا بڵێیــن بارســتەكەی یــەك كیلۆگرامــە، ئەگــەر كــە بــا بڵێیــن بارســتەكەی یــەك كیلۆگرامــە، ئەگــەر 
ــەوە  ــن، ئ ــۆ وزە بگۆڕی ــەواوی ب ــەم بارســتەیە بەت ــەوە ئ ــن، ئ ــۆ وزە بگۆڕی ــەواوی ب ــەم بارســتەیە بەت ئ
بەپێــی هاوكێشــەكەی ئاینشــتاین، وزەی بەرهــەم بەپێــی هاوكێشــەكەی ئاینشــتاین، وزەی بەرهــەم 
ــەك  ــارە ی ــی ژم ــە ســەرەنجامی لێكدان ــوو دەكات ــەك هات ــارە ی ــی ژم ــە ســەرەنجامی لێكدان ــوو دەكات هات
ــاییدا،  ــە بۆش ــی ل ــی ڕووناك ــای خێرای ــەڵ دووج ــاییدا، لەگ ــە بۆش ــی ل ــی ڕووناك ــای خێرای ــەڵ دووج لەگ
كــە دەكاتــە ســەرەنجامی لێكدانــی ژمــارە نــۆ لەگــەڵ كــە دەكاتــە ســەرەنجامی لێكدانــی ژمــارە نــۆ لەگــەڵ 
ــەو  ــە نزیكــەی ئ ــش دەكات ــوان شــازدە، ئەمەی ــەو دە ت ــە نزیكــەی ئ ــش دەكات ــوان شــازدە، ئەمەی دە ت
وزەیــەی لــە ئەنجامــی دەیــان بۆمبــی ناووكــی دێتــە وزەیــەی لــە ئەنجامــی دەیــان بۆمبــی ناووكــی دێتــە 
بەرهــەم، كەواتــە بارســتایی كۆگەیەكــی وزەیــە. بــا بەرهــەم، كەواتــە بارســتایی كۆگەیەكــی وزەیــە. بــا 
ــەوە:  ــان بێنین ــی ڕۆژانەم ــەوە: نموونەیەكــی ســادەی ژیان ــان بێنین ــی ڕۆژانەم نموونەیەكــی ســادەی ژیان
لەنــاو خــۆر هایدرۆجیــن بــۆ هیلیــۆم دەگۆڕێــت، لەنــاو خــۆر هایدرۆجیــن بــۆ هیلیــۆم دەگۆڕێــت، 
ــۆ  ــت ب ــن دەگۆڕێ ــتەی هایدرۆجی ــە بارس ــێك ل ــۆ بەش ــت ب ــن دەگۆڕێ ــتەی هایدرۆجی ــە بارس ــێك ل بەش
ــت  ــی دەبێ ــی و گەرم ــێوەی ڕووناك ــە ش ــە ل ــت وزە ك ــی دەبێ ــی و گەرم ــێوەی ڕووناك ــە ش ــە ل وزە ك
ــدا خــۆر  ــەر چركەیەك ــە ه ــە ســەر زەوی. ل ــدا خــۆر و دەگات ــەر چركەیەك ــە ه ــە ســەر زەوی. ل و دەگات
ــۆ وزە  ــتەكەی ب ــە بارس ــۆن ل ــۆن ت ــوار ملی ــڕی چ ــۆ وزە ب ــتەكەی ب ــە بارس ــۆن ل ــۆن ت ــوار ملی ــڕی چ ب
ــە ئێمــە،  ــەی كــە دەگات ــڕە وزەی ــەم ب ــە ئێمــە، ون دەكات. ئ ــەی كــە دەگات ــڕە وزەی ــەم ب ون دەكات. ئ

ــە.  ــی و گەرمییەكەیەوەی ــۆی ڕووناك ــە. بەه ــی و گەرمییەكەیەوەی ــۆی ڕووناك بەه
ڕووناكــی بریتییــە لە شــەپۆلێكی كارۆموگناتیســی ڕووناكــی بریتییــە لە شــەپۆلێكی كارۆموگناتیســی 
ــە  ــس - ك ــەپۆلی موگناتی ــا + ش ــەپۆلی كارەب ــە )ش ــس - ك ــەپۆلی موگناتی ــا + ش ــەپۆلی كارەب )ش
هەردووكیــان ســتوونن لەســەر یــەك(، هەروەهــا هەردووكیــان ســتوونن لەســەر یــەك(، هەروەهــا 
ئــەو تیشــكە كارۆموگناتیسییەیشــە كــە وزەی هەیە ئــەو تیشــكە كارۆموگناتیسییەیشــە كــە وزەی هەیە 
و بــە بۆشــاییدا تێدەپەڕێــت. مــرۆڤ دەتوانێــت و بــە بۆشــاییدا تێدەپەڕێــت. مــرۆڤ دەتوانێــت 
هەندێــك جــۆری ڕووناكــی ببینێــت كــە پێــی دەڵێــن هەندێــك جــۆری ڕووناكــی ببینێــت كــە پێــی دەڵێــن 
ڕووناكــی بینــراو. ڕووناكــی چەنــد تایبەتمەندییەكــی ڕووناكــی بینــراو. ڕووناكــی چەنــد تایبەتمەندییەكــی 
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هەیــە، لەوانــە:هەیــە، لەوانــە:
یەكــەم:یەكــەم: سروشــتی دووانــی. بــۆ نموونــە بــە  سروشــتی دووانــی. بــۆ نموونــە بــە 
ــە  ــش ل ــێوەی تەنۆلكەیی ــە ش ــەپۆل و ب ــێوەی ش ــە ش ــش ل ــێوەی تەنۆلكەیی ــە ش ــەپۆل و ب ــێوەی ش ش
ســەرچاوەكەیەوە دەردەچێت، هەروەهــا تایبەتمەندیی ســەرچاوەكەیەوە دەردەچێت، هەروەهــا تایبەتمەندیی 

لادان و شكانەوەیشــی هەیــە.لادان و شكانەوەیشــی هەیــە.
زۆر  لــە  زۆرجــار  تەنۆلكەیــی.  سروشــتی  زۆر   لــە  زۆرجــار  تەنۆلكەیــی.  سروشــتی  دووەم:دووەم: 
بارودۆخــدا وەك تەنۆلكــەی بچــووك ڕەفتــار دەكات. بــەو بارودۆخــدا وەك تەنۆلكــەی بچــووك ڕەفتــار دەكات. بــەو 
تەنۆلكانــە دەگوتریــت )فۆتــۆن(. فۆتــۆن تەنۆلكــەی تەنۆلكانــە دەگوتریــت )فۆتــۆن(. فۆتــۆن تەنۆلكــەی 
ــتایی  ــەڵام بارس ــە، ب ــە و وزەی هەی ــی ڕووناكیی ــتایی بنەڕەتی ــەڵام بارس ــە، ب ــە و وزەی هەی ــی ڕووناكیی بنەڕەتی
ــت.  ــش دەجووڵێ ــی ڕووناكیی ــان خێرای ــە هەم ــە و ب ــت. نیی ــش دەجووڵێ ــی ڕووناكیی ــان خێرای ــە هەم ــە و ب نیی
تایبەتمەنــدی فۆتــۆن )شــەپۆلی + تەنۆلكەیــی( لەوەدایــە تایبەتمەنــدی فۆتــۆن )شــەپۆلی + تەنۆلكەیــی( لەوەدایــە 
فۆتۆنێكــی  هــەر  ڕووناكییــە.  بینینــی  هــۆكاری  فۆتۆنێكــی كــە  هــەر  ڕووناكییــە.  بینینــی  هــۆكاری  كــە 
ڕووناكــی بڕێــك وزەی هەیــە، ئــەم وزەیــە پێوەنــدی ڕووناكــی بڕێــك وزەی هەیــە، ئــەم وزەیــە پێوەنــدی 
بــە لەرەلــەر و درێژیــی شــەپۆلی فۆتۆنەكــەوە هەیــە،  بــە لەرەلــەر و درێژیــی شــەپۆلی فۆتۆنەكــەوە هەیــە،  
كەواتــە: وزەی فۆتــۆن دەكاتــە ســەرەنجامی لێكدانــی كەواتــە: وزەی فۆتــۆن دەكاتــە ســەرەنجامی لێكدانــی 
نەگــۆڕی پلانــك كــە بڕێكــی جێگیــرە لەگــەڵ لەرەلــەری نەگــۆڕی پلانــك كــە بڕێكــی جێگیــرە لەگــەڵ لەرەلــەری 
فۆتۆنەكــە، ئەمەیــش ئــەوە دەگەیەنێــت كــە وزەی فۆتۆن فۆتۆنەكــە، ئەمەیــش ئــەوە دەگەیەنێــت كــە وزەی فۆتۆن 
بە ڕاســتەوانەیی لەگەڵ لەرەلەرەكەی دەگۆڕێـــت، كەواتە بە ڕاســتەوانەیی لەگەڵ لەرەلەرەكەی دەگۆڕێـــت، كەواتە 
فۆتــۆن یەكەیەكــی بنەڕەتــی وزەی كارۆموگناتیســییە.فۆتــۆن یەكەیەكــی بنەڕەتــی وزەی كارۆموگناتیســییە.    
ئەگەرچــی ڕووناكــی بــێ بارستەیشــە، بەڵام بەهۆی ئەگەرچــی ڕووناكــی بــێ بارستەیشــە، بەڵام بەهۆی 
كاریگەریــی هێــزی كێشــكردن لەلایــەن تەنەكانــی كاریگەریــی هێــزی كێشــكردن لەلایــەن تەنەكانــی 
ــەم  ــە ئ ــت، چونك ــەوە دەبێ ــرەوە، تووشــی چەمان ــەم ت ــە ئ ــت، چونك ــەوە دەبێ ــرەوە، تووشــی چەمان ت
هێــزە كاردەكاتــە ســەر شــوێنكات، شــوێنكاتیش هێــزە كاردەكاتــە ســەر شــوێنكات، شــوێنكاتیش 
ئــەو سپەیســەیە كــە دووری و ڕەهەندەكانــی شــوێن ئــەو سپەیســەیە كــە دووری و ڕەهەندەكانــی شــوێن 
و كات لێــك دەدات. ئــەم كاریگەرییــە یەكــەم جــار و كات لێــك دەدات. ئــەم كاریگەرییــە یەكــەم جــار 
ئاینشــتاین دۆزییــەوە و لەســەر ئــەم بنەمایەیــش ئاینشــتاین دۆزییــەوە و لەســەر ئــەم بنەمایەیــش 
    19151915 لــە  گشــتیی  ڕێژەیــی  ناودارەكــەی  لــە تیــۆرە  گشــتیی  ڕێژەیــی  ناودارەكــەی  تیــۆرە 

ــا. ــا.داهێن داهێن
دا،  ئاینشــتاین  گشــتیی  ڕێژەیــی  تیــۆری  دا، لــە  ئاینشــتاین  گشــتیی  ڕێژەیــی  تیــۆری  لــە 
كاریگەریــی كێشــكردن وەك نیوتــن بــۆی چووبــوو، كاریگەریــی كێشــكردن وەك نیوتــن بــۆی چووبــوو، 
تەنیــا هــەر هێــز نییــە، بەڵكــوو چەمانەوەیشــە لــە تەنیــا هــەر هێــز نییــە، بەڵكــوو چەمانەوەیشــە لــە 
شــوێنكات، واتــە شــوێنكات لــە دەوری تەنێكــی شــوێنكات، واتــە شــوێنكات لــە دەوری تەنێكــی 
بارســتەداری زەبەللاحــی وەك خــۆر، یــان زەوی بارســتەداری زەبەللاحــی وەك خــۆر، یــان زەوی 

ــەو  ــدە ئ ــت، جــا هەرچەن ــەوە دەبێ ــەو تووشــی چەمان ــدە ئ ــت، جــا هەرچەن ــەوە دەبێ تووشــی چەمان
ــەوە شــوێنكات  ــت، ئ ــر بێ ــە بارســتەیان زیات ــەوە شــوێنكات تەنان ــت، ئ ــر بێ ــە بارســتەیان زیات تەنان
كەواتــە  دەكــەن،  چەمانــەوە  تووشــی  كەواتــە زیاتــر  دەكــەن،  چەمانــەوە  تووشــی  زیاتــر 
ــە  ــە ب ــتە زەبەللاحان ــە بارس ــەو تەن ــی ئ ــە كاریگەری ــە ب ــتە زەبەللاحان ــە بارس ــەو تەن ــی ئ كاریگەری
ڕێڕەوەكــەی  لــە  ڕووناكــی  دەكــەن  وا  ڕێڕەوەكــەی جۆرێكــە  لــە  ڕووناكــی  دەكــەن  وا  جۆرێكــە 
خــۆی كــە لەســەر هێڵێكــی ڕاســت دەڕوات، لابــدات خــۆی كــە لەســەر هێڵێكــی ڕاســت دەڕوات، لابــدات 
ــەك  ــك ڕووناكیی ــت. كاتێ ــەوە بێ ــەك و تووشــی چەمان ــك ڕووناكیی ــت. كاتێ ــەوە بێ و تووشــی چەمان
بــە نزیــك تەنێكــی زەبەللاحــی وەك ئەســتێرەیەك، بــە نزیــك تەنێكــی زەبەللاحــی وەك ئەســتێرەیەك، 
یــان گالەكســییەكدا دەڕوات، ئــەوە ئــەو ڕووناكییــە یــان گالەكســییەكدا دەڕوات، ئــەوە ئــەو ڕووناكییــە 
دەكەوێتــە ژێــر كاریگەریــی هێــزی ڕاكێشــانی ئــەو دەكەوێتــە ژێــر كاریگەریــی هێــزی ڕاكێشــانی ئــەو 
تەنــەوە و لــە ئەنجامــدا تووشــی چەمانــەوە دەبێــت، تەنــەوە و لــە ئەنجامــدا تووشــی چەمانــەوە دەبێــت، 
ــەی  ــەو ئەســتێرە دووران ــی ئ ــەر بۆیەشــە ڕووناك ــەی ه ــەو ئەســتێرە دووران ــی ئ ــەر بۆیەشــە ڕووناك ه
دەگەنــە ســەر زەوی و چــاوی مــرۆڤ دەیانبینێــت، دەگەنــە ســەر زەوی و چــاوی مــرۆڤ دەیانبینێــت، 
بەهــۆی  كــە  دەكەیــن  بــەوە  هەســت  بەهــۆی ئــەوە  كــە  دەكەیــن  بــەوە  هەســت  ئــەوە 
چەمانــەوەوە، ئــەو ڕووناكییــەی لــەو ئەســتێرەیەوە چەمانــەوەوە، ئــەو ڕووناكییــەی لــەو ئەســتێرەیەوە 
كــە دەگاتــە ئێمــە، لەبــەر ئــەوەی ڕێڕەوەكــەی كــە دەگاتــە ئێمــە، لەبــەر ئــەوەی ڕێڕەوەكــەی 
تووشــی چەمانــەوە بــووە، بۆیــە ئــەوەی دەیبینیــن، تووشــی چەمانــەوە بــووە، بۆیــە ئــەوەی دەیبینیــن، 
ئەمــە شــوێنی ڕاســتەقینەی ئەســتێرەكە نییــە كــە ئەمــە شــوێنی ڕاســتەقینەی ئەســتێرەكە نییــە كــە 

ــە.  ــاوی ئێم ــە چ ــە. دەگات ــاوی ئێم ــە چ دەگات
ئاینشــتاین یەكــەم زانــا بــوو لــە خۆرگیرانەكــەی ئاینشــتاین یەكــەم زانــا بــوو لــە خۆرگیرانەكــەی 
ســاڵی ســاڵی 19191919 كــە مانــگ بــەری ڕووناكــی خــۆری لــە  كــە مانــگ بــەری ڕووناكــی خــۆری لــە 
زەوی گــرت، هەســتی بــەم چەمانەوەیــەی ڕووناكــی زەوی گــرت، هەســتی بــەم چەمانەوەیــەی ڕووناكــی 
ڕووناكــی  چەمانــەوەی  بۆیــە  كــرد،  ڕووناكــی ئەســتێران  چەمانــەوەی  بۆیــە  كــرد،  ئەســتێران 
ــر  ــە ژێ ــە كەوتبوون ــوا ك ــی پێ ــتێرە دوورەكان ــر ئەس ــە ژێ ــە كەوتبوون ــوا ك ــی پێ ــتێرە دوورەكان ئەس
كاریگــەری هێــزی كێشــكردنی خــۆرەوە، ئەمەیــش كاریگــەری هێــزی كێشــكردنی خــۆرەوە، ئەمەیــش 
نوێیەكــەی  بیــروڕا  و  پێشــبینی  لەگــەڵ  نوێیەكــەی تــەواو  بیــروڕا  و  پێشــبینی  لەگــەڵ  تــەواو 
ئاینشــتاین یەكانگیــر بــوو و تیۆرەكــەی خــۆی ئاینشــتاین یەكانگیــر بــوو و تیۆرەكــەی خــۆی 

ــت.    ــەر داڕش ــت.   لەس ــەر داڕش لەس
هێــزی كێشــكردن كاریگــەری بەســەر )كات(یشــەوە هێــزی كێشــكردن كاریگــەری بەســەر )كات(یشــەوە 
هەیــە، لــەو شــوێنانەی كــە هێــزی كێشــكردن یەكجــار هەیــە، لــەو شــوێنانەی كــە هێــزی كێشــكردن یەكجــار 
بــەوە دەكرێــت كــە كات تووشــی  بــەوە دەكرێــت كــە كات تووشــی زۆرن، هەســت  زۆرن، هەســت 
ــش كاتێــك ڕووناكــی  ــەم پێیەی ــت، ب ــەوە دێ ــش كاتێــك ڕووناكــی خاوبوون ــەم پێیەی ــت، ب ــەوە دێ خاوبوون
لــە تەنێكــی زەبەلــلاح نزیــك دەكەوێتــەوە، ئــەوە لــە تەنێكــی زەبەلــلاح نزیــك دەكەوێتــەوە، ئــەوە 
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لەرەلەرەكــەی كــەم دەبێتــەوە و ڕەنگەكەیشــی بــەرەو لەرەلەرەكــەی كــەم دەبێتــەوە و ڕەنگەكەیشــی بــەرەو 
ــی  ــت. فەلەكناســی بەریتانیای ــەو ســووری دەچێ ــی مەیل ــت. فەلەكناســی بەریتانیای ــەو ســووری دەچێ مەیل
 ، ،19191919 خۆرگیرانەكــەی  لــە  ئەدینگتــن،  خۆرگیرانەكــەی ئارســەر  لــە  ئەدینگتــن،  ئارســەر 
ــەو  ــی ئ ــەوەی ڕووناك ــی چەمان ــی چاودێری ــەو هەڵمەتێك ــی ئ ــەوەی ڕووناك ــی چەمان ــی چاودێری هەڵمەتێك
ئەســتێرانەی كــرد كــە بەنزیــك خــۆردا دەڕۆن، لــەوێ ئەســتێرانەی كــرد كــە بەنزیــك خــۆردا دەڕۆن، لــەوێ 
بــۆی دەركــەوت ئــەم ڕووناكییانــەی كــە دەگەنــە بــۆی دەركــەوت ئــەم ڕووناكییانــەی كــە دەگەنــە 
ــان  ــان لای ــڕەوی خۆی ــە ڕێ ــان ئاســتی بینینــی مــرۆڤ، ل ــان لای ــڕەوی خۆی ــە ڕێ ئاســتی بینینــی مــرۆڤ، ل
داوە و چەماونەتــەوە، ئەمەیــش بەتەواوی پشتڕاســتی داوە و چەماونەتــەوە، ئەمەیــش بەتەواوی پشتڕاســتی 
ــەی  ــە كورتییەك ــردەوە. ب ــتاینی ك ــەی ئاینش ــەی تیۆرەك ــە كورتییەك ــردەوە. ب ــتاینی ك ــەی ئاینش تیۆرەك
دەتوانیــن بڵێیــن كاتێــك ڕووناكــی بــە نزیــك تەنێكــی دەتوانیــن بڵێیــن كاتێــك ڕووناكــی بــە نزیــك تەنێكــی 
زەبەللاحــدا دەڕوات، ئــەو ڕووناكییــە لــە ڕێــڕەوی زەبەللاحــدا دەڕوات، ئــەو ڕووناكییــە لــە ڕێــڕەوی 
خــۆی لادەدات و بەهــۆی كاریگەریــی كێشــكردن و خــۆی لادەدات و بەهــۆی كاریگەریــی كێشــكردن و 
ــت.  ــەوە دەبێ ــەوە، تووشــی چەمان ــت. شــوێنكاتی تەنەك ــەوە دەبێ ــەوە، تووشــی چەمان شــوێنكاتی تەنەك
لــەوە  بــاس  تایبەتــدا،  ڕێژەیــی  تیــۆری  لــەوە لــە  بــاس  تایبەتــدا،  ڕێژەیــی  تیــۆری  لــە 
ــاد  ــی زی ــی ڕووناك ــدە خێرای ــە هەرچەن ــت ك ــاد دەكرێ ــی زی ــی ڕووناك ــدە خێرای ــە هەرچەن ــت ك دەكرێ
بــكات، ئــەوە كات لــە كورتــی دەدات. ئــەم تیــۆرە بــكات، ئــەوە كات لــە كورتــی دەدات. ئــەم تیــۆرە 
پێوەنــدی بــە جووڵــەی تەنەكانــەوە هەیــە، هەروەها پێوەنــدی بــە جووڵــەی تەنەكانــەوە هەیــە، هەروەها 
پێوەنــدی نێــوان هێــزی ڕاكێشــان و كات و شــوێن و پێوەنــدی نێــوان هێــزی ڕاكێشــان و كات و شــوێن و 
خێرایــی ڕوون دەكاتــەوە. كات و شــوێن ڕەهــا نیــن، خێرایــی ڕوون دەكاتــەوە. كات و شــوێن ڕەهــا نیــن، 
بەڵكــوو بەپێــی خێرایــی جووڵــەی تــەن دەگۆڕێــن. بەڵكــوو بەپێــی خێرایــی جووڵــەی تــەن دەگۆڕێــن. 
گرنگتریــت شــت ئەوەیــە كــە خێرایــی ڕووناكــی لــە گرنگتریــت شــت ئەوەیــە كــە خێرایــی ڕووناكــی لــە 

بۆشــاییدا ناگۆڕێــت و بڕێكــی جێگیــری هەیــە. بۆشــاییدا ناگۆڕێــت و بڕێكــی جێگیــری هەیــە. 
لــەم بارەیــەوە دەتوانیــن نموونەیەكــی ســادە لــە لــەم بارەیــەوە دەتوانیــن نموونەیەكــی ســادە لــە 

ژیانــی ڕۆژانەمــان بێنینــەوە:  ژیانــی ڕۆژانەمــان بێنینــەوە:  
وا بێنــە بەرچــاو كــە پیاوێــك بــە خێرایــی نزیكەی وا بێنــە بەرچــاو كــە پیاوێــك بــە خێرایــی نزیكەی 
)خێرایــی ڕووناكــی لــە بۆشــاییدا( لەنــاو مانگێكــی )خێرایــی ڕووناكــی لــە بۆشــاییدا( لەنــاو مانگێكــی 
دەســتكرد دەڕوات و تــۆ لەســەر زەویــت. دەبــێ دەســتكرد دەڕوات و تــۆ لەســەر زەویــت. دەبــێ 
ئــەوە بزانیــن كــە كات لەنــاو مانگــە دەســتكردەكەدا ئــەوە بزانیــن كــە كات لەنــاو مانگــە دەســتكردەكەدا 
بــە خاوی)هێــواش( ڕادەبوورێــت، واتــە پیاوەكــەی بــە خاوی)هێــواش( ڕادەبوورێــت، واتــە پیاوەكــەی 
كــە  دەكات  هەســت  دەســتكردەكە  مانگــە  كــە نــاو  دەكات  هەســت  دەســتكردەكە  مانگــە  نــاو 
گەشــتەكەی كاتێكــی كەمــی ویســتووە، وەلــێ ئــەم گەشــتەكەی كاتێكــی كەمــی ویســتووە، وەلــێ ئــەم 

گەشــتە لای تــۆ كاتێكــی زۆرتــری ویســتووە.گەشــتە لای تــۆ كاتێكــی زۆرتــری ویســتووە.
ئــەو  نموونەیــەی هێنامانــەوە، دەگەینــە  ئــەو لــەم  نموونەیــەی هێنامانــەوە، دەگەینــە  لــەم 

ــكات،  ــاد ب ــی زی ــدە خێرای ــە هەرچەن ــەی ك ــكات، ئەنجام ــاد ب ــی زی ــدە خێرای ــە هەرچەن ــەی ك ئەنجام
ئــەوە كات كــەم دەكات، كەواتــە پێوەنــدی نێــوان ئــەوە كات كــەم دەكات، كەواتــە پێوەنــدی نێــوان 

خێرایــی و كات، پێوەندییەكــی پێچەوانەییــە.خێرایــی و كات، پێوەندییەكــی پێچەوانەییــە.


