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êÑèÉÏÑÇu?�W! W????????2Éd"�????????2 ÇÏU"ÉÑW???????'W?3 W???????2W????????1èèbM?'

êÑÇu?7Ï W?3 w2èu?5ÉÏ è ÉèW?7Çúèu????????'ÉÏ ÇÏW????????2W????????1èèb?M?'

Ïd?2ÉÏ êÉèÉÑÇu??& è ÉèÉÑW?' êd7W??' æU7 ¬ÇÏÉÏW?2W??1èèbM'

ÑW?6 ¬b?5�èu?????????$ X?'Çú ê� �?! êÑW?????????' ÊèW?J?|ú W?! U?"

ÑW??????????2W7 ÇèWz ¬b?5�èu????$ X'Çú ê� �?! êÑW????' Éb?5ÉèWz

æÏÑÇu?????& åWz ¬©ÑW?????2e?????}?6W! ¬ÑÉb?5U6¨ W?7ÇÑÏÉÏ w5ÏÑÇu?????&

êÑW?' åÉèèÏ êÑU$ �! êÉèWz �! ÑÉb5U6W! X}!ÉÏ êW5Çb?}�

åW! ¬v:|ÑÏÉÏ w5ÏÑÇu& ÉÑU!èèÏ ¬v?M} èu<! X'Çú ê� �!

X?'Çú ê��! êÑW?????' W?????2Éd?"�?????2 p|ÑU?????$ÑW?6 W7Éu?????}?????(

ÑU$ åÇèÉÏÑW! ÊUN}3 êÇèU" ¬W7ÇÑÏÉÏ w5ÏÑÇu& ¬b5�èu$ÉÏ

êÑèÉÏW! è b?5�èu??$ÉÏ X?'Çú ê� �! êÑW???' ÑU???$ êÇèÏW3

U" ©Ïd??2Éb??}?� w:??'ÉÏ ÉèW??:??'Çú W3¨ ÉèW?7Çúèu??'ÉÏ Çb7�??&

W?! è ÊU?J?! èÇèW?" äu?????????& ãW?7 ãW?7ÉèU?????????4 êÇèÏ w?5Çu?"

ÉÑU??:??0Éú èWz êd??}??0 W"Çè ¬ÉèWMM}?3u??>! Çb7�??& êÑèÉÏÑÇu�

èu! ©ÉèW????:????'ÇúW?3 ¬Çb7�????& êÑèÉÏÑÇu?�W! ÉèW?5b5Çúèu????'¨

®©´³¶Õ ¬±¹·² ¬`3U�¨

Ïd??2ÉÏ ÑU??:?0Éú ÑùÒ êd??}??0 w ÉþUz ÑW?MOJ' W7Éu??}??( åW!

êÑU??:??0Éú åW??2W7 w5Ïd???2e??}6W! è æÏd??2 X(ÇÏU� êW?~|úW3

W?2 êW?$U?4Uz èW?z èÉÑW! W?2W ÉþUz ©wz«u?A?Ž¨ w2W?4ÉúW6

U??????4W?M! åW?z W?5ÇèW5Ïd?JO??????1U?" åW?z êÇèÏ ¬X|èW?7ÉÏ ê�??????&

ÑÇÏW???4U5ÑW! w?5Ïd???2d??}???0 êÑÇu?!W3 êW???2ÉÑ�???O" êW???O5èèÑÉÏ

Ü®Ïd2 ÉeO:2Çd� ÇÏ©Z4d9*Ç rOKF:3Ç¨

ÑWMOJ' ê�W3 æÏd2 X(ÇÏU� ©æÏd2e}6W!¨ w5U2W:A&

©e7eF:3Ç äèÇb$¨

©Reinforcement e7e?????F"¨ æÇb?5U6 è æÏd?????2e????}?6W!

êW!ÑùÒ è W?7W6 ÑW?MO?J' êW????2ÉÑ�?????O" W?3 w2ÉÑW?????' w ùú

X(ÇÏU?� è æÇb5U6 êW~?|ú W3 æU???2W5èu!d???}???0 è æÏd??2d???}???0

ê�6 W?:??}!ÉÏ ÑÉb5U6 è ÑW?2e?}6W?! W"Çè ®æÉÏÉÏèèú ÉèW5Ïd?2

¬ÇÏèu"U6ÇÏW?3 æU?2ÉÑU??:??0Éú êÉèW5Ïd?2ÉÑU?!èèÏ è æÏd?2èW??:�

æU7 ¬ãU?" w"èW???2u????? W6 W?3 p}???(W! W?3 èu???&W! s?!ÉÏU"

ÑW2e?}6W! èÑÉb5U6 Ñ�$èèÏ w5èu! �! ÉþU?4Uz ÑWMOJ' ôÉþUz

ºæÉèÉÑÇu& êW5U4Wz W2 ÊU2ÉÏ

d?L?:???*Ç e7e?F?:3Ç¨ åÇèÉÏÑW! êÑW?2e??}6W! èÑÉb5U6 ©Ã¨

W??3 ÉÑ�????????????????????????$ åW??z ¬©continuous Reinforcement
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ãU" Çb????O???}" W????2 ¬ÉÑW???2e????}6W! w?5U???2ÉÑ�???$ s?7d???:5U????'Uz

w:?????'ÉÏ p?|ÑU?????:????0Éú ÑW?6 êÇèÏ ÑW???????????2W7 ©ÑÉèW?5èu!¨

w5UM}6Çú w4W2W7 w/U5�1 èU"ÉÑW'W3 ÉÑ�$ åWz ¬X|èW2ÉÏ

®X|dM}6ÉÏÑU2W! ©÷ùd4 ¬ôÉþUz¨ ÑÉèW5èu!

lDI?:*Ç e7e?F?:3Ç¨ �?�� �?�� êÑW?2e?}6W! ÑÉb5U6 ©È¨

ÉÑÉb?5U?6 ÉÑ�???????$ åW?z ©Intermittent Reinforcement
w:?????(ÇÏU� Çb?????O????}" è X?|dM?}6ÉÏÑU????2W?! d"ÇèÏ w?/U5�?????1W3

d" w?5ÇèWz è X|d???2ÉÏ ÊèW???2u??? W?6 è ÑU??:???0Éú p|b?5W6

êW5ÇèW?�?}�W! W"Çè ¬s|d?2U5 X?(ÇÏU� è s|d?&ÉÏ éu~:?A�

e??}6W! æU??2W"èW??2u??? W6 è ÑU??:??0Éú èu??4W6 åW??2W7 êÑ�??$

W5U?"èW??2u???? W?6 èW3 êd???O~:???A� U???O?5W" uJ W?! ¬s|d???2U5

®w"WO:'W!W4 ©ÑÉ�|u"¨ ÑU2d}0 W2 X|d2ÉÏ

èÑU??2e??}6W! �?! w2W7W??:??A??& W??:??'W!W??4 åWz �! ÑWM?OJ'

êÉèÉÑÇu& êW5U?:(ÇÏU� ÉÑ�?$ åWz èu4W6 èU5ÇÏ æU?2ÉÑÉb5U6

ºÉèu"d� �&W3

º������ êÑÉb5U6 w5U2ÉÑ�$

lD?I????:*Ç e?7e???F????:?3Ç¨ w7É�?|ú ê�???�?��????�� êÑÉb?5U6 Ã

è æÏd2 X(ÇÏU� W3 WOO:7d! ÉÑ�$ åWz º©Ratiö  ©w³�M�«

W! æU?????2W"èW?????2u????? W?6 è ÑU????:????0Éú W?3 ãW7É�?|ú w5Çb?5U6

è ÑU??????:??????0Éú èu??????4W6 w?:??????A??????� êÉ�|ú w?M"d??????�èU?�ÑW!W?3

è æÏd??2 XA?�? U� W5èu/ �! ¬ÑÉèW5èu?! w5U?2W"èW??2u??? W6

æU?7 ¬v'¨ ÑW?6 ê�?????2W3 ÑU?????:?????0Éú è å�Éè ãW?7 w5Çb?5U6

æU?7 ¬Z??M?}?� ÑW?6 W??"Çè ¬å�Éè ©ÉÏ æU?7 ¬Z?M?}??� æU?7 ¬ÑÇu?�

�! ®X|d2ÉÏ X(ÇÏU� æU?OJ}2W7 ÇèWz ¬Ïd2 êÑU:?0Éú ÔW(

w?J|�?! ÑW??????9?5ÇÑW!W?3 ÑU?J|d??????2 W?! éd??????2 w?5Çb??????}?� W5èu?/

®æUM}6 åW6ÑW! è æÏd2ÑU2W3 èÇdJ7ÑU7Ï

lD?I???:?*Ç e7e????F????:3Ç¨ w"U????2 ê�????���????�� êÑÉb?5U6 È

æÏd?????????????2 X??(ÇÏU?� ÉÑ�??????????????$ åW?3 º©Interval̈  ©w?M??�e?�«

êÑU????4þW6 W?"Çè ¬X|d????:????'W!ÉÏ ÊU????2W! XA?� ÇÏW5Çb?5U6è

è åW?2W?7 w:?(ÇÏU� æÇu??}5 W??:|èW?2ÉÏ W??2 X|d?2ÉÏ W"U??2èWz

è å�Éè èW?z êÉÑU??????4þW! æÇb?|u??????� v!W?! åÉèèÏ w:??????(ÇÏU?�

è åW????2W7 w:????(ÇÏU� æÇu????}5 êW?"U???2èW?3 W???2 êW?5ÇÑU???:????0Éú

è ÑU??:??0Éú w?5Ïd??2 X(ÇÏU� W5èu?/ �! ¬ÊÇÏÉÏèèú Çb??4ÉèèÏ

b?5W?� æU?7 ¬ãW??7W???????????2d?� b?5W?� ÑW?6 êÇèÏ p??}???????????4�Éè

êÇèÏ æU7 ¬©ãW3u& ÉÏÒU� æU7 ¬ÉÏ æU7 ¬ZM}�¨ p}2W3u&

éd?2 è W�èu?4 w?5Çb?}� X|d?2ÉÏ ®d"U7Ò æU7 ¬p|d??}?4�"U?2

ÉÑ�????$ åW?z �! ÉèW?MOM?}????N?! W5èu/ ãÉè d?????}????4�"U?????2 w}?�W!

©w7É�?|ú¨ ÉÑÉb5U6 èèÏ èW?3 ãW7ÑW6 U?6ÉèÑW6 ®W???:????(ÇÏU�

è ©X!U?# ¬ú�????�W?5¨ æÑ�????$ èèÏ ÇèW?z ©w"U?????2¨ æU7 ¬X?}!

X(ÇÏU� êÑU?:?0Éú è å�Éè èèÏ æÇu?}?5W3 ©d?O?G?:?4 ¬èÇú�?�¨

è å�ÉèW3  èÇú�?� æU?7 ¬ú�?�W5 w2W7ÉÑU?4þ ¬Çb?7É�|ú êèÇd?2

W5Çb|u??� v!W?! W7W6 èÇd??2W5d??O~:??A� è X(ÇÏU� êÑU??:??0Éú

¬æU????2ÉèW?5Çb????4�Éè w5b?5U7W????� åU?????2UzW?! êÉèU????4 è ÊU????2

êèÇd???2 X(ÇÏU� êÑU???:???0Éú è å�Éè èèÏ æÇu???}5W3 U?6ÉèÑW6

¬W7W6 èÇÑÏú�???� æU7 ¬ú�??�W?5 w2W7ÉèU???4 è ÊU??2 ¬Çb??O?"U??2

êW5U???O????4 w5U???2ÉÑU???:???0Éú è å�Éè êÉÑU????4þ W5Çb|u???� v?!W!

®W7ÉèU4 è ÊU2èWz

¬ÉèÉÑW??????' êW?5ÏdJ?(W?!ÇÏ èWz w?7UM?(ùú ÑW?!W3 W?"ÇèW??????2

êÑU7Ï æU2ÉÑW?2e}6W! è X(ÇÏU� �?! êW:A?& ÑÇu� ÑWMOJ'

ºW3 5:7d! W2 ÉèèÏd2

êW?:A?& ¬ú��W5 w7É�|ú êÑÉb?5U6 è XA� U� êW?:A?&¨

¬ú��W5 w"U2 êÑÉb5U6 êW:A& ¬èÇÑÏú�� w7É�|ú êÑÉb5U6

 ©èÇÑÏú�� w"U2 êÑÉb5U6 êW:A&

ú�????�W?5 w7É�?|ú w5Ïd????2e?????}6W! èÑÉb?5U6 êW????:?????A????&±

¬ÇÏW?????:?????A?????& ÉÑ�?????$ åW3 º©Fixed-Ratio Schedulë
êÇèÏ W??:|èW??2ÉÏ W?2W?5Ïd?2 êd??O~:??A� è æÇb5U?6è X(ÇÏU�

�! ¬ÑÉèW5èu! êÑU?:0Éú è ÉèW5Çb?4�Éè W3 ú��W5 w2W7ÉÑU?4þ

æU7 ¬åW????O???}???'¨ w4�Éè w?5Çb5U6 è æÏd????2 X(ÇÏU� W?5èu/

è X?(ÇÏU� ÉÑ�????????$ åWz W?3 ©ÏU?"®®®åW7�?5 æU?7 ¬åW???????(W???????(

�! W?7W6 êÑùÒ w2W?7d???�ÑW! è ÉÑùÒ ÉèW5Çb???4�Éè ÇÏW5Çb?5U6

ÉÑ�???$ åWz w"Ñu???2 è åW??2 åWz å�W?! ¬æU"èW??0 è æèu?�èU5W3

¬ôÉþUz¨ ÑÉèW?5èu! p}?"U???2 W???2 W7ÉèWz W?5Çb5U6 è X?(ÇÏU�

è ÉèW5Çb4�Éè ÔW( æU7 ¬v' êÇèÏ X}5ÇÒÉÏ ©÷ùd4 æU7

èÑU?2 ¬æÏd?2 X(ÇÏU� êÇèÏ ÇèWz ¬X|d?2ÉÏ X(ÇÏU� ÑU?:?0Éú

X(ÇÏU�W3 p?}"U?2 è X}!ÉÏ X???' èèU?& w5U?2W?O??O?2�U�

®X}!ÉÏ 5" èúu� W! d"U7Ò ÉèWz ÉèW:}!ÉÏ p7e5 æÏd2

æÏd2 X(ÇÏU� ÉÑ�$ åW3 Ïèu?' æbM|u& êÑÇu! W3 X|d2ÉÏ

w5Çb5U6 è æÏd2 X(ÇÏU� W5èu?/ �! ¬X|dO~!ÑÉè W5Çb5U6 è

êÇèÏ æU7 ¬X'Çú w4�Éè X0W6 æU7 ¬ZM}� êÇèÏ ÒÇu&d}0

ãÉè w:'Çú êÑU?7d}4þ êW?'ùd� ÑÇu� w5b5U7W� åU?$Wz W!

æÇÑU?$ è æÏd2 ÔW!ÇÏ æU7 ¬æÏd?2ÑÉbJ}3 æU7 ¬ÉèW5Ïd2�?2¨

®©æÏd2

w5Ïd?2 X(ÇÏU?� êÉ�|ú ÑU?$ êÇèÏW3 ÑU?$ p}"U?2 U??<MOz

Çb???O7U?"�???2W3 ÇèWz ÉèW???:?|d???2ÉÏ åW???2 æU???2ÉÑU???:???0Éú è å�Éè

åÇèÉÏÑW! W:'Çú W"èW2u?? W6 èÑU:0Éú èWz ÑW'W3 ÑÉèW5èu!

êÉèW?z ÑW!W?3 ¬X|d?J! g?O??????:??????(ÇÏU� êÉèW?z v!W?! X}?!ÉÏ

è ÑÉb5U?6 W! X}!ÉÏ ê�???& W???2W???:???'èÑÏ è X'Çú ÉÑU???:???0Éú

è ÑÉb5U?6 W! w?:?????7u???}?� êÉèWz v?!W! ê�????& �! XA????�? U�
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wJ?}????$U?????4Uz ÔW?????4Wz W?????2 ºvM?}0 w?2ÉÑÉÏ w:?????A????�? U�

èU??~?5b??M?|u???????????????&W??3 åÇèÉÏÑW?! X??}?!ÉÏ è W???????????????O??7ÉÏÑÉèÑW?�

ÑW??'W3 ÒÇu??&d?}??0 W"Çè ¬X?|Ñb! �! w èW6 æU??2W5U??>!U"u??1

X}! åÇèÉÏÑW! w5U2W:'èÑÏ è X'Çú W"èW2u? W6 èÑU:0Éú

®ÊUJ! w2ÉÑÉÏ êÑÉb5U6 è X(ÇÏU� w|úÉèU� êÉèWz v!W!

èÇú�???� w?7É�|ú w5Ïd????2e???}6W! è ÑÉb?5U6 êW???:????A???& ²

W7W??:??A??& åWz w?}�W! º©variable- Rotio schedule¨
w??J??|b??5ÉèU??5 W??! X??}??!ÉÏ X?'Éu??7W??� æÇb??5U??6 è X??(ÇÏU??�

W7W5ÇèW3 W2 ÑU:0Éú è å�ÉÜè W3 ©5F4 j'u:4¨ èÇdJ7ÑU7Ï

ÑU??:???0Éú è å�Éè ©ÉÏÒÇèÏ æU7 ¬ÉÏ æU7 ¬X0W???% æU7 ¬v'¨

è å�Éè ÑW??6 w?:????????????????(ÇÏU?� W??7W??6 ÇÏU?5Çu??"W?3 W??"Çè ¬X?}??!

W5èu/ �! ®ÉèÉb5ÉèU5 èW?z W?:|èW?2ÉÏ W?2 X|dJ! p|ÑU?:?0Éú

êb5ÉèU5 W???2 ÇÏ êÑU7�! p}??2èU?! æU7 ¬U??:??'�??4U???4 ÑW??�Wz

w:(ÇÏU� W2 W7W6 ê�! ÇèWz ¬X}! å�Éè ÉÏÒÇèÏ ÊU2 å�Éè

æU?7 ¬ôÇb?M4 ê©±²±¨ ÉÑU????????4þ êÑU????????:???????0Éú è ÑÇÏd????????2

w4�Éè w:??(ÇÏU?� W7W6 ê�! W"Çè ¬ÊU?J! êW??2ÉÒÇu??&d??}??0

æU7 ¬©ÉÏ¨ æU7 ¬©ZM}?�¨ æU7 ¬©èèÏ¨ æU7 ¬©ãW7¨ ÉÑU?4þ

�! ãW?7¨ Éb5ÉèU?5 èW3 p}?????$ÑW????4 W! ¬ÊU?J! ê©ÉÏÒÇèÏ¨

w4�Éè w:?(ÇÏU?� åW?2W7 êÑU?$ d?:??Oz ¬X}�W5ÑÉÏ ©ÉÏÒÇèÏ

w4�Éè w?:???(ÇÏU?� åÉèèÏ êÑU???$ å�W?! ¬ÊU???2ÉÏ w?4ÉÑÇu�

èÑÇÏd??2 w:??(ÇÏU� åW?O??}??' êÑU??$ è ÊU?2ÉÏ ©w4W??:??(W6¨

®ÊU2ÉÏ ©w4W2W7¨ w4�Éè

èÑU2 ©÷ùd4 æU7 ¬ôÉþUz¨ ÑÉèW5èu! ÇÏW:(ÇÏU� ÉÑ�$ åW3

ÑW!W?3 ¬X}?!ÉÏ d????:????4ÇèÉÏÑW! è d?"ÑùÒ w4W?6ÑW! è w?2�U�

wMO??9??A?}� è X|d??2ÉÏ X(ÇÏU� p?}"U?2 õ X?}5ÇÒU5 êÉèWz

W3 ÑÉèW?5èu! å�W?! ¬ÊU????2U?5 èu"U?6ÇÏ w:?????(ÇÏU� è æÇb?5U6

è å�Éè b5W� êÇèÏW3 è p?}"U?2 õ X?}5ÇÒÉÏ ú�?�W5 êÑ�??$

®X|d2ÉÏ X(ÇÏU� ÑÇÏd2

è W?????:?????A?????& ÉÑ�?????$ åW3 ÑÉèW?5èu! êÉèW?z ÑW!W?3 U?????<M?Oz

èÑU?????2 è ÉèW5Çb?????4�Éè b?5W� êÇèÏ X?}5ÇÒU?5 ÇÏW?????:?????(ÇÏU�

åÇèÉÏÑW! W?7�! ¬X?|d????2ÉÏ X?(ÇÏU� è X?|ÑÏÉÏ æU6 w?2�U�

wJ�??OK& èèU?& è w:????' w(èu" è W7Çb?O??2�U� èÑU?2W3

w5U??2W??:??'èÑÏ W???O??2�U� èÑU??2 ÊW??L??%ÉÒ W! ÑùÒ è X?}!U5

è ÊU?2Éb?}3 æU7ÑU??�e|ÑU� ÉèW5ÇèW?�?}�W! ¬ÉèW?:??}�ÉÏ d?O!W3

æU7ÑÇÏÑW! X?'ÉÏ w5U??'Uz W! è X}!ÉÏ åÇèÉÏÑW?! æU7ÑW??'W3

èW??z w?5Çb??5U??6 è æÏd?????????????????2 X??(ÇÏU??� W?5èu??/ �??! ®X??}?!U??5

ÉèW5W?2ÉÏÒÑW! X'ÉÏ æU7�?& êèèÒÉÑUz W! W?2 êW5ÇÒÇu?&d}?0

è æW??????2ÉÏ ä�� èU?5 w5U??????2W?????O??????2�U�èÑU??????2 êÑÇb?????(W?! è

è æUO?J}2W7 w'U�u?' è X(ÇÏU� è ÉÑU$ ÑW6 ÔU?:'�?4U4

êW5U???& W???:|èW???2ÉÏ ¬ÊU??2ÉÏ æU???O5U???2W???4�Éè W3 p|b?5W6

®èÇú�� w5Çb5U6 è X(ÇÏU�

ÇÏW5Ïd?2 X(ÇÏU� è æÇb5U6 êW?:A?& ÉÑ�?$ åW3 Éb5W�ÑW6

è ÉÑùÒ ©ÒÇu????&d????}????0¨ ÑÉèW?5èu! w4W?6ÑW! è w?2�U�èÑU????2

¬X|d??�ÉÏ ÉèW5èu�d??O!W3 è æèu?�èU5W3 è ÉèWM7�??' êW??�ÑW!

W???:???(ÇÏU?� è æÇb5U6 ÉÑ�????$ åWz W???2 X|d?5ÇÒU5 ÔU!W?! å�W!

ÑW!W?3 ¬X|ÑbM}???N!ÑU???2W! Çb5Ïd???2d???}??0 è ÉÏÑÉèÑW� êÑÇu?!W3

è êþd?� è Ò� Uz w5èèÑÉÏ wJ|ÑU! W"U?&ÉÏ ÒÇu?&d?}?0 êÉèWz

ÇèWz éd??2W5 X?(ÇÏU� ÑW??�Wz U??<MOz ¬åÇèÉÏÑW?! w}??2èÇúW Ï

®X}!ÉÏ êb}4uzU5 è w7ÇuO6 v! w(èu"

ú�????�W?5 w"U?????2 êÑU????2e?????}6W?! èÑÉb5U?6 êW????:?????A????& ³

¬ÇÏW7W??:?A?& ÉÑ�??$ åW3 º©Fixed-Interval schedulë
W5èu?/ �! ¬X}?!ÉÏ ú�???�W?5 w"U????2 w}�W?! æÇb5U6 è X?(ÇÏU�

æU7 ¬ÉÏ æU7 ¬ZM}?�¨ èu?4W6 ôÉþUz ¬÷ùd?4 w5Ïd?2 X(ÇÏU�

æU7 ¬p?|d????}????4�"U?????2¨ èu????4W6 æU?7 ¬p}????2W3u?????& ©ÉÏÒU�

èÑU?2 è ÉèW5Çb?4�Éè ®X?}!ÉÏ ©p}~5U?4 æU7 ¬ãW?7W?:?0W6

æU?2ÉÑU?$ êÉÑU?4þ¨ W! W?:?'Éu7W� ãU" w?4W6ÑW! è w2�U�

ê�|ÑÏW?! æU7 ¬æU???2W5Çb5U?6 è X(ÇÏU� êÉèW5èu?!ÉÑU!èèÏ è

W"Çè ¬èu"U6ÇÏ w:?(ÇÏU� è èu?A?}� w:?(ÇÏU� æÇu?}5 êÉèU?4

åW2 èu"U6ÇÏ w:?(ÇÏU� è èuA?}� w:(ÇÏU� æÇu?}5 êÉèU4 U"

è X}!ÉÏ d"U7Ò æU?2W?O?O?2�U�èÑU?2 è åW6ÑW! ê�! ÇèWz X}!

è w"W7U??'W??2 W3 p}??(W! W! s?!ÉÏ è ÉèWM}??2èu�ÉÏ @5ÉÑÏ

wMO"èúu??� ÇÏW5Çb5U6 è X(ÇÏU� ÉÑ�?$ åW3 ®ãU?" êÑU?:?0Éú

æÏd??2 X(ÇÏU� êÇèÏW?3 ÑW????2W?7 ãU" w2�U� è æÏd??2ÑU??2

æÏd???2 X(ÇÏU� w"U???2 gO?J}"U???2 è ÊÇèúÉÏ w4W???2 èÉÑW!

W??????2 ¬X?}?�ÉÏ æèu! ÏU?7Ò èÉÑW?! ÇèWz ¬ÉèW???????:??????}?!ÉÏ p7e?5

wMO9?A}� êU5Çu" ÑÉèW5èu! W?2 ÉèW:|úW?�ÉÏ ÉèWz �! ÔW4Wz

õ è X|d??2ÉÏ X(ÇÏU?� p}"U??2 õ X}5ÇÒÉÏ è W?7W6 w5Ïd??2

p?}?"U??????????2 W?5èu/ �?! ®W??????????O??????????O?5 X?(ÇÏU?� g?OJ?}?"U??????????2

¬W5U?:?0W6 æU7 ¬W?5U~5U?4 W?2 U~5bM|u?& w5U??2ÉèW5ÏdJO?1U"

ú�???????�W?5 èèÇd?J7ÑU?7Ï w?"U???????2 w}?�W?! è X?}!ÉÏ êÒÑÉè æU?7

X(ÇÏU� êW??:?A??& ÉÑ�?$ åWz êW5U??& W?:?}?�ÉÏ ÇèWz ¬X}!ÉÏ

w"U??2 U" æU?2ÉÒÇu??&d?}??0 êW!ÑùÒ W??(ÉèWzÑW!W3 ÑW6 ¬W5Ïd??2

æU7�??& è 4|u?&U?5 ÇèWz ¬ÉèW?:??}!W5 p7e5 W??2ÉèW5ÏdJO??1U"

©æèu?�ÑÉÏ æU7 ¬Éd?/¨ X(ÇÏU?� W?J5u?� ¬æW??????2U5 èèb?5U??????4

p}?"U?????2 W7�?! ¬W?????2ÉèW5Ïd?JO?????1U" w?"U?????2W! W?????:?????'Éu?7W�

æW????2ÉÏ X?'ÉÏ U????<?MO?z ¬ÉèW????:????}?!ÉÏ p7e?5 ÉèW5Ïd?JO?????1U"

êW:?A& ÉÑ�?$ åWz Éb5W�ÑW6 ®æÏd2ÉÏU?4Uz �& è æbM?|u&W!

ôW?�W3 å�W! ¬W?7W6 ê�?& w"Ñu?2 u?4W?2 W??:?(ÇÏU� è æÇb5U6
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êÑÇu! W3 s?5U??O5UM}?6ÑU??2W! ôW??�W3 æU7U?5ÇÒW3 ÑùÒ Çb??(ÉèWz

è êþd?� W3 ÒÇu?&d?}?0 êÉèWz ÑW?!W3 ¬Çb5Ïd?2d?}?0 è ÉÏÑÉèÑW�

®ÉèW"U&ÉÏÑèèÏ v2èÇúW Ï

èÇú�????� w"U???2 w?5Ïd???2e????}6W?! è æÇb5U6 êW????:???A????& ´
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W?:|èW2ÉÏ W?2 X}!ÉÏ èÇú�� w"U?2 w}�W! ÇÏW7W?:A?& åWz W3

w(��èU�W?! èu"U6ÇÏ w:?(ÇÏU?� è èu?A??}� w:?(ÇÏU� æÇu??}5

æU7 ¬÷ùd???4 w5U??2W???O??2�U?�èÑU??2 è å�Éè ê�! è ÉÑU???4þW3

X|ÑÏÉÏ W2W"U2W! w~5d?� d"U7Ò W"Çè ¬ÇÏW7ÉèU4 ÉèW3 ôÉþUz

ÑÉèW5èu?! è ÉèÇÑÏú�????� ÔW????2W"U????2 ¬æU????2W????4�Éè W?! ãW5

b5W� æU7 ¬ãW3u?& b5W� êÇèÏ¨ p}"U?2 õ êÇèÏ X}5ÇÒU5

ÑW6 ¬X?|d???2ÉÏ X(ÇÏU?� ©ÏU"®®þùú b5W?� æU7 ¬d???}???4�?"U???2

w5U??2W??O??2�U?� èÑU??2 è åW6ÑW! è å�Éè W??2 W??(ÉèW?z ÑW!W3

WMO"W! è úu?�W! è ÑùÒ ÇÏW5Çb5U6 è X(ÇÏU� ÉÑ�?$ åW3 ãU"

êÉèWz ÑW!W3 ¬ÊU?2U5 ÏU?7Ò è åW?2 æÏd?2 X(ÇÏU� êÇèÏW3 è

ÑW6 W7�?! ¬ÊÇÏÉÏèèú d"ÇèÏ w:??(ÇÏU� p}"U??2 õ X?}5ÇÒU5

ÊU??2ÉÏ ÑU???2 êÑU??$ åW??2W7 w?2�U� è 5" èúu??� æU???4W6W!

åW2 X(ÇÏU� êÇèÏ W?2 ú��W5 w"U2 êW?:A& êW5ÇèW?�}�W!

¬ÉèW???:??}?!ÉÏ p7e5 d?"ÇèÏ w:??(ÇÏU?� W3 p}?"U??2 è ÊU???2ÉÏ

X?(ÇÏU?� w"U?????????2 êÉèWz ÑW?!W?3 ¬X?}?�ÉÏ æèu! ÏU?7Ò èÉÑW?!

êÉèWz ÑW?!W3 ÇÏÉÑ�????$ åW?3 å�W! ¬Éú�????�W?5 è v5ÇÒÉÏ æÏd????2

X(ÇÏU?� p}"U????2 õ X}5ÇÒU?5 W7�! ¬ÉèÇÑÏú�????� êW???2W?"U???2

®X|d2ÉÏ

ÉÏÑÉÑW� êÑÇu!W3 ÔW5Çb?5U6 êW?:?A?& ÉÑ�??$ åWz êW5èu/

¬èU?2U5 W3 è��u:?2 êÉèW5ÏdJO1U?" W3 WO?O:7d! Çb5Ïd?2d}?0 è

õ 55Çe! è ÉèW:}!Çd?2 ÑÇÏU�Uz ÒÇu&d}0 d?:A}� êÉèWz v!W!

®w"W7W2ÉèW5ÏdJO1U" p}"U2

X?A� èÉèÉÑW??????' êW5ÇèW?5ÏdJ?5èèú èWz w?7UM?(ùú ÑW!W?3

æU?4ÉèW?z ¬ÉÑÇu! åWz w5U?2ÉèWM?7�|u" w4U?$W?zÑÉÏ W! 7'W!

�??�� �??�?� w5Ïd??2 X(ÇÏU� êW??:??A??& W???2 X|èW??2ÉÏÑÉÏ �!

åÇèÉÏÑW! w5Ïd?2 X(ÇÏU� êW?:?A?& W3 Éd?:?(U! èd"ÑW~7ÑU?2

p?}"U???????2 õ W3 X?}5ÇÒU?5 ãU?" w5Ïd???????2 X(ÇÏU?� U6ÉèÑW?6

æU6 w?J|ÑU?????:?????0Éú è å�Éè ÉÑ�????$ õ è X?|d????2ÉÏ X?(ÇÏU�

è ÉèW?5Çb?????4�Éè è w?2�U� èÑU??????2 ÑW??????'W3 W?7�! ¬X?|ÑÏÉÏ

è w?:??????????????' w?(èu?" è X?}!ÉÏ åÇèÉÏÑW?! w?5UM?}?6 åW6ÑW?!

æÏd??2 X(ÇÏU� g}� åW??2 w2W7ÉèU??4W! è X}!U5 w? W?9??4W"

w?4W?????????2 èÉÑW?! g?O?5Ïd?????????2 X?(ÇÏU� êÇèÏ è X?}?!U?5 ÏU?7Ò

êÑÉb5U6 è X(ÇÏU� êW?:A?& ÉèW?A7d" w2W7�W3 ®ÊÇèúU5

¬w"U??2 êÑÉb5U?6 è X(ÇÏU� êW??:??A??& W3 Éd??:??(U?! w7É�|ú

èÇú�??� w:??(ÇÏU� W??2 X}??�!d??O!W3 æU??L??(ÉèWz X}?!U5 å�W!

W?:?}!ÉÏ ÑU?$ p|b5W6 ÇèWz ¬w?"U2 æU?7 ¬X}! w7É�|ú d?:?Oz

ê�W?3 v2èÇúW? Ï è Ód?" è êþd???????� w?5b?5U???????I? u???????& ê�?6

ÑùÒ w5U?M}6ÑU???2W! w?"U???2W3 X}!ÉÏ ÉèW?z ÑW!W3 ¬ÒÇu???&d???}???0

®©³µ±³µ°Õ ¬²°°³ ¬w"ÇuA5¨ 5! U�Uz W! èU7Ñè

w?:??????'W!W??????4 º©Shaping æU?M}?6 p}?�¨ æU?5ÏU??????OM?!

è X(ÇÏU?� èÑÉb5U?6 w5U?M}?6ÑU?????2W! W?3 ÑWM?OJ?' w2ÉÑW?????'

ê�W3 W"èW??2u???? W6 è ÑU??:??0Éú w5UM?}6 p}� è æU?5ÏU??OM!

èWz w?5èu! åÇèÉÏÑW?! æU7 ¬©÷ùd?????4 æU?7 ¬ôÉþUz¨ ÑÉèW?5èu!

êÑUJ5Çú�?� è æÏd2 êÑUJ:?'ÉÏ æU7 ¬W7ÉèÇd5ÏU?OM! ÉÑU:?0Éú

èÑU??:??0Éú w5UM}6 p}?� è æU5ÏU??OM! U??<MOz ®Çb??O??}" W5Ïd??2

è ÒW?�Éú ãW7Éd??O?$Ò W3 W?O??O?:7d! X??7u?}� w"èW?2u??? W6

ÉèW?J?}� ÉèW?7�????????&W?3 ÑW?6 W????????2 ãW?7 êÇèÏW?3 ãW7 w?(W?!

X?}!ÉÏ u?J W?! ¬æW7U?5 Çb?????2W?7 êÇèÏW! è ÉèW?M|d??????:?????'W!U?5

w2W7Éu?}?(W! è s|d?>?! p|ú æÏd?2d?}?0 è X(ÇÏU� êe?}6W!

êW"èW?2u?? W6 Éd?O?$Ò åWz ®s}! Çb?2W7 êÇèÏW! èÇdJ7ÑU7Ï

s?}? ÉÏ w}?� ¬ãU?" w?5èu?!d????????}????????0 èÇb????????2W7 êÇèÏW?! ãW?7

p}"U?2 W5èu?/ �! ®ÑU?:?0Éú ©w5UM}6 p}?�¨ è ©æU5ÏU?OM!¨

¬Ïd?2ÉÏ ©Çb7�?& êÑèÉÏÑÇu�W! ÉèW5b5Çúèu?'¨ êd}?0 êd"�?2

W?2 ¬w2ÉÑW' w$U?4Uz è X'W!W4 W3 W?OO?:7d! ÉÑU:?0Éú èWz

w2èu???�! ãèu??�! êÑU???:??0Éú ãW7Éd???O??$ÒW3 Éèu"U?6 p}�

w5Ïd?2 X(ÇÏU� U<MOz ©X'Çú ê� �! ÉèW5b?5Çúèu'¨ ãÉè

W! ©X?'Çú ê��! æÇ�?????}????�ÑÉè èèú¨ d" w?J|ÑU?????$ ÉÑU!èèÏ

W7Éu?????}?????( åW?! ¬w5Ïd?????2 X?(ÇÏU� åW?????2W?7 êÑU?????$ æU?????4W6

W????2 ¬Çb?7�????& êÑèÉÏÑÇu?�W! è äu????& ãW?7 êÉèW5b?5Çúèu????'

W?2W3u??& U"W6 W5U?2èu??�! ÉÑU?:?0Éú èW?z åW?$ÑW?' w5èu!d??}?0

è æU?M?}?6 p?}?�¨ éd?"u???????????�ÉÏ w?}?� X?}?!ÉÏ èÇèW?" ©…—Ëœ¨

p}?� êW??'ùd� ©ãu?K?3Ç qO?JA"¨ ÑU???:??0Éú ©w?5U5ÏU??O?M!

p}� ÉèÉÑÇu& êW U& b5W� åW3 ÑU?:0Éú w5U5ÏUOM! è æUM}6

ºX|Ï

è W:?'W!W4 W2 êÉÑU:?0Éú è !U4Uz èWz w5ÏdJ7ÑU7Ï ±

êèU5 wM?O??'èu5 W5èu/ �!¨ X}??9?! êd??}?0 ãU?" X|èW5U??4ÉÏ

®©ê�&

êèU5 w?MO???'èu5¨ W???$U???4Uz èWz w?5Ïd??2 ÔW?! ÔW! ²

åW W???1¨ ãèu??�! wJ?|ÑU??:??0Éú è èU?~5W6 b5W� �?! ©ê�??&

wMO?'èu5 ¬W2ÉèU5 w4W?2W7 w:?O� wMO'èu5 ¬ÔÉèW! s"d?�

©ÏU"®®®åÉèèÏ w:O�

èW3 ãW?7ÑW6 w?5ÏdJ?7d????O?~:?????A� è æÏd?????2 X?(ÇÏU� ³
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p?|ú åW? W????????1 w?5Çu?" ÑW?6¨ åÉèèÏ w U?????????& êW?5ÇèU~?5W?6

W?5Çèu"èW?????2ÑW?????'W?! ÑW6¨ ©éd?????2ÉÏ X?(ÇÏU� ÇèW?z ¬éd~?!

åW! ¬©éd???2ÉÏ X(ÇÏU?� w'èu5 ê�???& êèU5 w?:???O� åW???2W7

W?(W! è èU~5W6 w5Ïd?2 X?(ÇÏU� è æÇb5U6 ÑW?'W3 W7Éu?}?(

®5!ÉÏ åÇèÉÏÑW! æU2W2èu�!

U?" åÉèèÏ êèU~?5W6 �?! ÉèW?????:?|Ñe?|u~?! ãU" X?}!U?5 ´

¬X|Ñb5W7W�W5 åU$Wz W! W5Çèu"èW2ÑW'W! åW2W7 êèU~5W6

�! æèu� è åW??2W7 êèU~5W6 W3 s"èW??2ÑW?' êÇèÏ U6ÉèÑW6

êèU~?5W6 �! ÉèW???:|Ñe|u?~! ãU" X?}!U5 ¬åÉèèÏ êèU~?5W6

åU???2U?z W! W5Çèu?"èW???2ÑW???'W?! åèèÏ êèU~5W?6 U" åW???O????}???'

®ÏU"®®®X|Ñb5W7W�W5

W??2èu??�?! ÉÑU??:??0Éú è èU~5W?6 ÑW??'W3 ãU" W7Éu???}??( åW!

U" X|ÑÏÉÏ æU?6 è X}!ÉÏ åÇèÉÏÑW! æU??2W??2W?7 êÇèÏW3 ãW7

åW! W??2 ¬êÏW??:|Ï w2ÉÑW??' w$U??4Uz è ÑU??:??0Éú w7U"�??2W3

è ©æU5ÏU?OM!¨ X|d?"u?�ÉÏ W5Ïd?2 X(ÇÏU� è ÑU?:?0Éú Éd?O?$Ò

è ãèU?! è p7ÇÏ êU?5Çu?"W3 ®ÑU???????:??????0Éú ©w?5UM?}?6 p}?�¨

ôÇbM4 w"èW2u? W6 è ÑU:0Éú êÏU?OM! W2 W7W6 ÇÏU:'�4U4

ÉèÉÑW?' êW5ÇèU~5W6 èW3 Ïèu?' è s}M! æUO5U?2ÉÒÇu?&d}?0 è

¬ÉèW5b?M|u???&¨ ãÉè w7W???4ÇÑU???2 è ÑU???:??0Éú ÑùÒ ®æd?~!ÑÉè

øÑW!u?K$ ¬5?5ÉþU?????I????O?????'�?????4 ¬æU?????A????}?????2W?M|è ¬5?'èu5

wM7ú�?>}3 w5èu!d?}0 ¬ùúW?(U� ÑW'W3 æUM}6Çú ¬æÏd?2ÑW!W3

ÑW??????'W3 æÏd??????2ÑU?????2 è æÏd?J�U?� ¬q?OJ?'U� è s?}?????(U??????4

èW3 Ïèu' è ÉèÇd5ÏU?OM! ÒÇu&èd}?0 ê�W3 ©ÏU"®®ÑW"uO�?4�2

p}?� è æU5ÏU??O?M! W! s"W???97U?" W??2 ¬ÉèÉÑW???' êW5ÇèU~?5W6

®ÉèÇdO�ÑÉè ¬ÑU:0Éú ©qOJA"¨ w5UM}6

v!W?!¨ æèu!d???}???0 p|b5W?6 W???2 W7ÇÏW7Çè�?! èW3 ÑWMO?J'

æU???O??}?� W??2 æÉÏÉÏèèú ©v!Çd?5ÇÏ �! w5�?� d??:???A??}?� êÉèWz

X(ÇÏU� è æÇb5U?6 êW~|ú W3 ©æ�� v! w?5èu!d?}??0¨ v ÉÏ

w5èu?!d???}???0 W5ÇèW?3 ©ÖÑU???F3Ç e7e????F???:3Ç¨ w2Éè� w?5Ïd???2

åWz ¬©w�«d??)« ãuK??3Ç¨ w0ÇÑu???& èU??4WM?! v! êÑU??:???0Éú

W"U?�ÉÏ p}??'W?2 W?2 Éèu"U6 ÉèÉèWz W?3 ©w0ÇÑu?&¨ ÔÉèU5

ê�6 W??:??}!ÉÏ p?}"èW??2u??? W6 èÑU??:??0Éú W??2 êW?7Çè�! èWz

�O?6 Çb??O???:??'Çú W3 W???2 ¬s"èW???2ÑW??' è æÇb5U?6 è X(ÇÏU�

ÇÏW2W:?(ÇÏU� èWz è W"èW2u? W6 èWz æÇu}5W3 ãW?O7b5Éu}�
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W"U???&ÉÏ d" wJ}???:??( æU7 ¬W???:??(èu5 p|ÒÇu???&d??}???0 W5èu/
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W?3 æÏdJ?}?3ÒW??????% è X?(ÇÏU� U???????<M?O?z ©ÏU"®®®X?}???????'U??????2

è éú�?????�ÉÏ d" w?J}?????2W7 �! ÉèW?J}?????2W7W?3 ¬æU????O?J|Ñ�?????$

¬W??O??O5 æÇb5U?6 è X(ÇÏU� Ñ�??$ ãW7W3 æU?7ÒW??% æU7èu??4W6

è æÇb??5U??6 è X??(ÇÏU??� éèW??5U??0 ÑW?????????????????????�W??z ÉèW??z ÑW??!W??3

W??:?}??9! è vMO??9! ê�?& w?2ÉÑW?' w ùú W??2W5ÏdJ7d??O~:??A�

êèèÒÉÑUz èÒW??% è w"W?7U??'W??2 X}!ÉÏ ÇèWz æèu?!d??}??0 ê�6

ÉÑ�???$ èWz è éd???O~! èU?�ÑW!W3 ©ôÇbM?4 ¬ÒÇu??&d???}???0¨ ãU"

è w"W7U'W?2 ôW�W3 è w"W?O}3 æU7ÒW?% W2 X|dJ! W?:(ÇÏU�

åWz êW?~|úW?3 g7èW?z ¬X}?????$u?????�ÉÏ æU?????O?????O?5èèÑÉÏ êÑU!

ºÉèÉÑÇu& êW5�U& è èU~5W6

W5Çe! èW?J! ©ÒÇu?&d??}??0 ¬ôÇbM4¨ W??'W?2èW?3 ÑU?O??'d� ±
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W3 ¬W???O??O5 w? ÏW! è W??O???O�W3 wA???O??1ú è W???O??O�W?3 êÒW??%

W????2 X?|èW????2ÉÏÑÉÏ Ê�! ÉèW?5Ïd????2ÑU????O????'d?� åWz w4U?????$Wz

W"U???2èW?z ¬W???O??O?5 ôÏW! w� è W???O???O?�W3 êÒW???% W???'W???2èWz

W?2 X?(ÇÏU� W! êWJO! è êd?|�?9 W6 W5U??:?( èW?z XO5Çu"ÉÏ

ÑèèÏ W5U??:??( èW3 è v?$u??�ÉÏ w5U??2ÉèèÒÉÑUz èÒW??% ôW??�W3

êÉèWz �?! ¬W???O???O5 w ÏW! è W?5U???O???}3 w1ú W???2 ÉèW???:7èW?J!

ê�???????& w? ùú è X}?! ÑW?~?7ÑU???????2 W???????2W5Çb?5U?6 è X(ÇÏU?�

®X}MO9!

X(ÇÏU� èWz 55Çe! è s7Éb! ãU" w$ÑW?' 55Çu"ÉÏ ²

w5Ïd?????2e????}6W! ê�?6 W"�?! è Éèu! èu?"èW????2ÑW????' W5Çb?5U6 è

W?3 æÏd?J7ÑU?J?5Çú�???????� è W????????2ÉèW?5Çb???????4�Éè è ÑU????????:???????0Éú

è æÏd?????2e????}?6W! ê�?6 Éèu????9?! ÑW????�W?z ¬Çb????O?"èW????2u??????? W6

èWz W????2 W?7ÉèWz êU?5U????4 ÇèWz ¬êÑU????:????0Éú W3 êÑU?J5Çú�????�

®Éèu! ÑU!W3 èèU$u� W5Çb5U6 è X(ÇÏU�

åÉÏÑW?!W3 æÇb?5U?6 è X(ÇÏU?� p?} W???????4�???????2 w5U?5ÇÏ ³

w5ÏÑÇ�??9 W?6W3 w5Ïd??2 pA�ÑW??' è Çb? ÇbM4 ©ÒÇu??&d??}??0¨

éèW?2ÉÏÑÉÏ Ê�! W5ÏÑÇ�9 W6 èWz w?4U$Wz W3 ¬æU?OJ|b5W6

è X(ÇÏU� ÉÑ�??$ õ W3 êÒW?% ©ÉÒÇu?&d??}?0¨ W ÇbM?4 èWz W?2

®W7W6 p}5Çb5U6

w5UJ|úèU6 æU7 ¬ãèU! è p?7ÇÏW3 ÑUO?'d� X|d?2ÉÏ ´

�! X(ÇÏU?� W!  X|dJ! X( è X?|dJ! ©ÒÇu??&d??}??0¨ ôÇbM4

¬r=?K4¨ w"èW????2u???? W?6 è ÑU???:????0ÉúW3 w5Ïd?J7ÑUJ?5Çú�???�

®©³²¹Õ ¬²°°¶

W?2 ¬Éèu?"èW?2ÑÉÏ ÉèW?O??O?:???5ÇÒ êÉèWM7�|u" w4U??$Wz W3

êÏÏU???????4 w?5Çb5U?6 è X?(ÇÏU� W?! ÒW???????% ÓW???????2 p?|b5W?6

©ÏU"®®®æÏÑÇu?????& ¬æÏd?J7ÑU?7 w3W?�u3W?????2 ¬ÉÑU?� ¬åW W?????1¨

å�W! ¬W?7W6 Çb???O5èèÑÉÏ êÑU?!W3 æU7ÑùÒ w?~5d???� è æW???2ÉÏ

w5Çb5U?6 è X(ÇÏU� W3 æU?7ÒW??% d"U7Ò d?" w'W??2 p?|b5W6

¬æÇb????}?3W????��W?� ¬ÓU�u?????'¨ w"W7�W?????4�????2 è êèWM?.W????4

©ÏU" ®®s"d?� ÔÉèU!W3 è W5W&ÉÏÑÉÒ ¬æÏd?2 õU4 ¬s"d?�e|ú

W?5Çb5U?6 è X(ÇÏU?� èWz W?????2 W?~5d?????� ÑùÒ W?"ÇèW?????2 ¬W7W?6

ãU" w"W?7U?'W??2 è èèÒÉÑUz èÒW??% ôW??�W3 W??2 éÑÏd|�??9 W6

®v$u�ÉÏ

ÑW???'W3 æU7ÑùÒ êÑW?~7ÑU???2 è W7W6 ÑU???2�?6 p} W???4�???2

X}?!ÉÏ è W7W6 æÇb?5U6 è X(ÇÏU?� w5U???}6ÑU????2W! w:???}?5��

¬X}?!W6 æU?7�????& êÑW?~7ÑU?????2 êÉèWz �?! s7W?J! æU?7èU�Éú

ºæÉèÉÑÇu& ê� êW5U4Wz gO5U2ÉÑU2�6

æU5Çe?5èèÑÉÏ W3 ÑùÒ ºW????2W?5Çb5U?6 è X(ÇÏU� w?"U????2 ±

è ÑU????:???0Éú êÇèÏW?3 ÑW????????2W7 X?}!ÉÏ W????2 æÇÏÉèWz ôW????�W3

U" WJ5u� ¬X|d&W5ÇèÏ è X}!W6 X(ÇÏU� ¬W2W"èW2u? W6

d??:??4W??2 êÑW~7ÑU??2 Éb5ÉèWz X|d??>!ÇèÏ æÇb5U?6 è X(ÇÏU�

w5Çb5U6 è æÏd?J7d?O~:??A� ê�6 W?:??}?9! W7W?5ÇèW3 è X}!ÉÏ

®X}!W5 X'W!W4 W2 d" w"èW2u? W6 èÑU:0Éú p|b5W6

ÑW6 W????:?????7u????}� ºQuantity W????2W????:???(ÇÏU?� ê�! ²

èWz ¬X|dJ! êÑU7Ï W?2W5Çb?5U6 è X(ÇÏU� ê�! ÉèU"ÉÑW?'W3

¬W7W6 ÉèW??2W??:??(ÇÏU� êÑ�??$ W! êb5Éu??}� ©W??O?L??�¨ ÔÉ�!

¬X?}?! ÑùÒ W????????2W5Çb?5U?6 è X?(ÇÏU?� ê�! U?" Éèu?"èW????????2ÑÉÏ

X??}??!U??5 å�W??! ¬X??}?!ÉÏ d??"ÑùÒ êÑW??~??7ÑU???????????????????2 Éb??5ÉèW??z

WJ?5u� ¬X|Ñb?! ÑùÒ wJ}????:???(ÇÏU?� Çb???4W????2 w2W7ÉèU????4W3

è ÊÇÏÉÏ X'ÉÏW3 ê�???& êÑW~7ÑU??2 W??2W??:??(ÇÏU� W?"U??2èWz

êU6W! êÉèW5èu?! åW?2 è W?'W??2èWz w5èu!d??}" ê�6 W?:??}!ÉÏ

®W2W:(ÇÏU�

ôÇbM4 U" ºæèu!d?}?" è æèu! ÔW?9?}! êÉèU?4 è X'Uz ³

êÉèU???4 W"Çè¨ X}! ÔW???9???}! ÑùÒ w2W7ÉèU???4 ©ÒÇu???&d??}???0¨

W2W?:(ÇÏU� ÇèWz ©åÉèèÏ w:?(ÇÏU� è åW2W7 w:?(ÇÏU� æÇu}5

®X}!ÉÏ ê�& w~5d� è X}!ÉÏ d"ÑW~7ÑU2 d"U7Ò

d"U7Ò X(ÇÏU� Éèu"èW2ÑÉÏ ãÉè ºW?2ÉÑU:0Éú êÒ� Uz ´

ÉèU$u� Çb5U2W5U'Uz è ÉÏU' W?"èW2u? W6 è ÑU:0Éú ôW�W3

ÇÏÒ�? Uz w?"èW?????2u??????? W6 èÑU?????:??????0Éú ôW?????�W3 êÉèW?z ãÉè

®éÑbM}N!ÑU2W!

d"U7Ò ÑW?�Wz º©Variation l7uM:3Ç¨ êÑ�??$W?4W6 µ

Ñ�??$W?4W6 è éÑb?M}?N?!ÑU?2W! æÇb?5U6 è X(ÇÏU� p|Ñ�??$W3

è X(ÇÏU� Ñ�$ ãW7 W2 êÉèW3 Éd"ÑW~7ÑU?2 è d:(U! ¬X}!

®éÑbM}N!ÑU2W! æÇb5U6

êÇèÏ æU?7 ¬p|ÑU???????$U?5 ÑU??????$ ÑW???????�W?z êÑW??????�ÉÒU?" ¶

ÇèWz ¬éÑb?M}?????N!ÑU?????2W! ÉÒU" è éu?5 w:?????(ÇÏU� ãW?7ÉèU????4

w:?(ÇÏU� è æÇb5U6 ÑW6 W?2 êÉèW?z W3 Éd?:?(U! èd"ÑW~7ÑU?2

®éÑbM}N!ÑU2W! èU! è æ�2

æÇÏÇe'

w5U?M}6ÑU???2W! ôW???�W3 æU???2ÉèWM7�|u?"W3 ÑùÒ w4U???$WzÑÉÏ

W??3 Éd?"ÑùÒ w??5U???????????????2W?5U??7Ò êÉèW?z ÑW??!W?3 ¬5??5 ÇÏÇe???????????????'

W??2 æÇÏÉèWz ôW??�W3 æU?7U5ÇÒ W3 ÑùÒ WJ5u?� ¬w5U??2W??$ÇÒU??1

æU?2W??(U! W"èW?2u??? W6 è ÑU?:??0Éú w5Ïd?2 X(ÇÏU?� �! U5W�

w?5UM?}6ÑU?????2W?! w èW?6 æÇÏÇe?????' w?"U?????O?????$W?3 è X|ÑÏd?????9?!

p} ÇbM4 ÑW�Wz W"Çè ¬X|Ñb! æÏdJ:?(ÇÏU� W3 æÏdJ(W9}!

è X|Ñb?! w}?3 W????2 êÉèWz w"U????O????$ W?3 ÇèWz ¬Ïd????2 êW? W6

è êÑU7 è X(ÇÏU?� W3 Éd?:??(U! ¬X|Ñb?! w7W?:??'W??$ êÑÇÒUz
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W5Çþùú W?5èu/ �! ¬X?|dJ?! ÔW???9????}! w5U????2ÉèèÒÉÑUz èÒW????%

¬X}!ÉÏ qO?J'U� êÑÇu?' d??}?4�"U??2 ãW7 êÉèU??4 �! ôÇbM4

¬ÊU?2ÉÏ æ�þUz êW?�??&U! w5ÇÏÑW?' p|ÑU?$ êW??:?0W6 æU7

ÉèWM:?'W! è æÏd?2b5W! è æÇb?}3 w?"U?O?$W3 X|d5Çd"èÉÏ ÇèWz

æU?7 ¬W?????2WK?OJ?'U� w?5èu!ÑÇu??????'W3 ¬w?5ÏdJ?}3W?????(ÉúW?6 è

®X|dJ! ÔW9}! æ�ÉþUz êW�&U! w5ÇÏÑW'

æÇÏÇe?' W??2 W7ÇÏW7Çè�! èW3 p7Çb5Ñ�# ãÉè g?7ÑWMOJ'

w ùú åW2 w2W7ÉèU?4�! è W7W6 w"U2 êÑW~7ÑU2 ©ÈU?I.¨

ÑW!W?3 ÑW6 v?M}?????4U5 êÑW~?7ÑU????2 ãW?7ÉèU????4 êÇèÏ è W?7W6

©ÍËU????łd7Ò_Ç¨ v?:????'W!U?5 v� w?:????A� ÑùÒ W????2 W?????(ÉèWz

®©²µ¶Õ ¬±¹¹±

 ÑWMOJ' êW2ÉÑ�O" w5U2WO7ÉÑÉèÑW� ÉÏèu'

ê�??& w?�??O"ÉÒ�?� è �O"W~?}5 w5W7� p?|Ñ�??O" èu???4W6

d" w?5U???2ÉÑ�???O?" èu???4W6 ãÉè ÑWM?OJ' êW????2ÉÑ�???O" ¬W?7W6

ÇÏÉÏÑÉèÑW� êÑÇu?! W3 ê�???& êÏèu??' è W?7W6 w(U! w?5W7�

æÇÑÉ�|u" è U???:??'�???4U??4 è ãèU?! è p7ÇÏ X|d???2ÉÏ è W7W6

ÑWMO?J' ®4}??N! êÑU??2W! Çb5Ïd??2d??}?0 è ÉÏÑÉèÑW?� êÑÇu!W3

�! ÉþU4Uz ÇÏ©æÏd?2d}0 êU7þ�3WM2W"¨ êW?2W9}:?2W3 wA7�&

êÇèÇÏ è ÊU2ÉÏ æÏd?2d}?0 êÑÇu! w5U2W?:0d?�èdO?� è WA?}2

è ÒÇu?}( w5Ïd?2ÉeO?:2Çd� w èW6 W?:?7u?}� W2 ÊU?2ÉÏ ÉèWz

ÑW!W3 ÑW?6 ¬X|Ñb! æÏd??2d??}??0 êU?7þ�3WM2W?" è æU??2ÉÒÇd??4Uz

w4�Éè U:?'�4U4 W:??7u}� W2 ÊU?2ÉÏ ÉèWz êÇèÇÏ W(ÉèWz

ºÉèW"Çb! W5ÇÑUO'd� åW3 p|b5W6

Çb3�� èU5W?3 p}"èW?2u?? W?6 èÑU?:?0Éú õ W?:???7u?}� ±

¿©æU2W$U4Uz¨ åWJ!

�! æU7U5W� X}?!ÉÏ W2 5� W?5U5Çb5U6 è X(ÇÏU� èWz ²

¿åW9!

W! ÒÇu??&d?}??0 X}!ÉÏ W??2 5� W5ÇÑU?:??0Éú è å�Éè èWz ³

¿v5W7W~! æUO4U2Uz

õ W! è r?M}???N!ÑU???2W! W5U5Çb?5U6 è X'ÇÑU� èW?z æ�� ´

¿Éd"èu"W2ÑW' p|Ñ�$ è ÒÇu}(

è g&W?!Ïèu????' æèu!d????}?????0 p}"U?????2 ÑWMO?J' êÇè�?! W!

êW5U???$ÑW????4 è ôU???& åWz êèU�Éú ÑW???�W?z X}!ÉÏ ÑW?~7ÑU???2

ºX|dJ! ÉèÉÑÇu&

¬5! êd?}?0 X|èW5U?4ÉÏ W2 êW5U?:?( è êÑU?O5ÇÒ èWz ±

ãèu????�! êèU?~5W?6 è ÔW! ÔW! êÉu????}????(W?! X}?!ÉÏ ÇèWz

®X|dJ! ÒÇu&d}0W! ÔWJA}� ãèu�!

p}??(W! è W??��! èu??4W?6 êÇèÏ åÇèÉÏÑW! W??:???7u??}� ²

W3 è X?|Ñb! ÒÇu???&d???}???0 W! ©…bðd?*« W¹c??G???²�«¨ ãU!Çb???O???0

®ÉèW:|dJ! ÑÇÏU�Uz w5U2W5Çb èW6 è å�Éè w4U$Wz

âèd??H3Ç¨ w"W?7U?2U?" êÒÇèU??O?$ êèU?�Éú W~5d??� ÑùÒ ³

è U?5Çu" w?}�W?! è W??????'W??????2 ÑW?6 W"Çè ¬X?|dJ?! ©W?¹œd?????H*«

X|dJ! ôW??�W3 êW W??4U??4 è X|dJ!d??}??0 ê�?& w7èu?"U?N??}3

®©³³µÕ ¬²°°¶ ¬r=K4¨

êW5U??4Wz ÑWMOJ' êW??2ÉÑ�?O" w?5U?2ÉÏèu?' s?7d?:~5d??�W3

®W7ÉèÉÑÇu& ê�

w}?�W! �O"ÉÒ�?� w:???(ÇÏU� è æÇb5U?6 w5UM?}6ÑU???2W! ±

®ÇbO:?5ÇÒ è èÇdJ7ÑU7Ï êÑèuM'W3 èU5Çu"

èÑWM?|þèèÑè èWz êÉèW?5ÏdJ4W?????2 è æÏdJ ùd????:?5�????2 ²

æÏd???2ÑÇb?M7d! X?'W6 è ÑÇÒUz êW?7U???4 WM?!ÉÏ W???2 êW5U????:???(

®æÇÏÇe' êÉèW5ÏdJ4W2 W"Çè ¬Çb3��èU5W3

wJ|ÑU?:?0Éú è å�Éè èÑÇÏd?2 èu4W6 êÇèÏ W?:??7u?}� ³

®X}!W6 ©WFł«d�« W¹cF²�«¨ ãU!bO0 ÒÇu&d}0

è èU~5W6 wM?"U6ÇÏÇèÏW! è w7Éd?O?$Ò W! æÇb??O~5d?� ´

è ÒÇu??&d??}???0 w2W7ÉèW5Çb???4�Éè è ÑU??:??0Éú ÑW6 w5U???2W??(W!

è ÔW! ÑW6 �! ©ãU!b?O?0¨ w5UM}6ÑU?2W! è w5Ïd?2 X(ÇÏU�

®p|èU~5W6

X'èÑÏU5 ÑU?:?0Éú è ÊèW?2u?? W6 U?:?'�?4U?4 X}!U5 µ

ºÉèW:|èWJ!ÑèèÏ ÉèÉÑÇu& êW5U& åW3 X}!ÉÏ è ÊUJ!

ÉÑ�"U5 èU5 èW?1 è ÒÇu&d}0W! æÏÑÇu!Çú è æÏd2W: U� Ã

®æU7�! ÉèWM7ÒùÏ

ãÉè êÑ�?$èÇÑ�?$ w?5ÇÏÇe?' êÒÇu?}?( w5UM?}6ÑU?2W! È

�! ÑÇu7Ï W5Ïd?2èèú ¬õU?1 ãW7 ÑW'W3 ÒÇu?&d?}?& w5U:?'Éè¨

®©ÏU"®®p|ÑèèþW3 w5Ïd2b5W! ¬ÑùÒ w2W7ÉèU4

w5ÏdJ?}??$W?9??}??$ è ÑùÒ w5U??4ÑW??0 è ãÑW?z w5Çb??}� à$

ê�6 W?????:?????}!ÉÏ ÑùÒ êÉèW? U????4 w?2ÑWz W?J5u� ¬ÉèW? U?????4W3

®ÒÇu&d}0 w5Ïd2ÑÇe}! è w'úÉè

®ÑÇÒUzW! è ÓÑu1 êÑU2W! ÒÇu&d}0 w5Ïd2ÑÇe}! Ï

W?2W5Çè êÉèU?4 w?7Ç�|ÑÏW! W?2 ÒÇu?&d?}?0 w?5Ïd?2ÑU�U5 ç

®ÊU2W5 W?1 è vAOM!ÇÏ @5ÉÏ v!W!

æWJ! w2�U� èÑU?2 p?|b5W6 ÒÇu?&d?}?0 w5Ïd?2ÑU�U5 è

¬èÏU$u!Ã¨ ©skinner, 1968̈ ¬WO?O5 w}3 æU7ÒW?% W2

®©±¸¹Õ ¬²°°³

ÑWMOJ' êW2ÉÑ�O" w5U2WO7ÉÏÑÉèÑW� ÉÏèu' s7d:~5d�W3

®©Z4d9*Ç rOKF:3Ç ÉÑÇÏW4U5ÑW! w5Ïd2d}0¨
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ÑÇÏW4U5ÑW! w5èu!d}0

ºProgrammed Learning 

èU4WM! ÑW'W3 èÑÇÏW?4U5ÑW! w5èu!d}0 êÑWM}6ÇÏ ÑWMOJ'

êÑ�????O?" è w"W????9?7U"W?! ê�????& êW????2ÉÑ�?????O" w?5U????2W5U?1d????�

®ÉèÇd5ÏUOM! w:A�W! w"W7U:(èÉú

UJ?7d??4Wz w?5U??2Éèu?"d~2W7 W?"W7�è ©±¹µ´¨ w U???'W3

�! ¬èu?! U????:???'�????4U????4 w?4W???2 w?5Çd7W????1 è X0d????� w?(èu"

wJ|ÑU?OMA?}� b5W� ÑWMOJ' ¬W5Çd?7W1 åWz w5Ïd?2ÑW?'ÉÑU�

ÑÇÏW4U5ÑW! w5èu!d}0 êÒÇu}( w5UM}6ÑU2W!W! g7èWz ¬Ïd2

U??:??'�???4U??4 ¬ÉèÉÒÇu??}??( åWz êW?5U??O??4W3 êÉèWz ÑW?!W3 ¬èu!

è X}?�?! æÇÒÇu?&d?}??0 W3 ÑùÒ w2W7ÉÑU?4þ W! W?5Çè X}5Çu"ÉÏ

®ÊUJ! æU7d}0 Çb4W2 w2W7ÉèU4W3

�?????& êU~?|ú ©ÑÇÏW????4U?5ÑW! w?5Ïd?????2d????}?????0¨ W?7U~?|ú åWz

¬X}!U5 U:'�4U?4W! w:?7u}� ÒÇu&d}0 ÑU?$ÑùÒ è W5Ïd2d}0

è W7W6 w"W??97U" wJ}?4Çd?�ùd� W?! w:??7u?}� U?O?5W" uJ W!

Çb??2èu??�! ãèu??�?! wJ|èU~5W?6 b5W� ÑW??'W! êW??2W?"W!U!

ÓÑW6 p?}???(W! êÉÑU???$ ÑW6 ÒÇu???&d????}???0 è ÉèÇd???2 ÔW!ÇÏ
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W! ¬©Symetriquë w2d????:????O???L????O????' w2W????O???O?"W7ÇþÏ

åWz ®s�?4U?2 êèu"d~2W?7 è s2�?2U5 ¬æÇb5U???2W7 êÇÑW!Çú

w?5U?!Ò W! æU?7 êb?7d???????$W?" »s?}? ÉÏ w?}� W?????????????????O???????'ùd?�

èèÏ wM?:???????>???(U� è g}?� ãW5 ®©abstracts̈wMO"�

ê�?6 W??"Çè ®�s?2W?7� è æèu??"d?~?2W?7 W?????????????2 ¬ÑÇèþÏ w??3�?�

®W5U7Ïu$è æUOAO2�2U5 ê�6 ¬WOO2�2U5 æU7Ïu$è

êÑU7�! ÉÏU?4 õ ®ÉèW?:|d2U?5 ÇÏu$ ãW7 W3 ©ÉÏU?4 è d?O!¨

W3 æU?OJ}?4U?2ÑW6 ®ÊÇÏU5 ÉÏU?4 êÑU7�! d?O! õ ¬ÊÇÏU5 d?O!

w5b?5Çu???}???( U???O5W" ¬W???O???O5 �?O6 ¬X}?! ÔU� W3 æU7 g?}�

è ÊU???2¨ W3 Ô�6 W???2 êÉèW3 W~?$ ®X}!W5 d???O! è lO???1Çè

®W7W6 w~5W' ¬Çb7�& êèè�}4 ©wM|u(

w2W?7W5èu/ ¬W?5b5Ç�???�?� ãW7W3 è ÉèW?5Ïd???2U???O???$ åW?z �!

wJ W& W3 ÏÑu2 �êÑÇèÉbM|u?&� éb5W6 ®W7W6 æU4èèbM7Ò

55Çu"U5 ¬X}!W?5 æU4e?}6W?! w2W?O7Ñèu!Uz U" ¬s5W7W?�ÉÏ Çè

æU7 ®X}!W6 æU??4�?&W!ÑW?' wJ}"W èÉÏ æU7 p?}5W?4u?$Wz

w?"W èÉÏ ¬X?}!W?5 æU??????4e??????}?6W?! êÑèu!U?z U" ¬d???????:5U??????'U?z

êÉèW5Ïd??2U?O??$ ¬W5èu��?! ÉÑ�?$ åWz ®X?}!U5 æU??4�?&W!ÑW??'

w W?????4�????2 w?J|�?|u" w?.U????4W" U?????O5W?" ®lO?????1Çè W3 Éd?????O!

W?3 éb5W?6 ôW?????�W?3 ÉèW5d??????�ÉÏ ãW7 W??????2 ¬W?????O?7ÑÇèÉÏÑu?????2

ÉÑÉu}?� åW! ÑW�Wz ®æU/UJ}?'èÇÑÏ W"W èÉÏ w5U2ÉÑ�"U?:J7Ï

êU???'U7 ¬s?7WJ! w?"W7�W???4�???2 w5U?7þ êd7W???' W???O7d?JO???0

�O6 ÉèW0W?3W?0 êW~5Çèú W3 WJ5u� ®W"èW� pO:J}3U7Ï

®vA???}� W?M�U5 p|èU?~5W6 êd???:???2W7 v! W! æU???OJ?}??4U???2

êÉèW5Ïd??2d?O! êÏÇÒUz è åW?J%W?4 êd??O! åWJ%W??4 êÑèu!Uz

êW5U?O?O:??5ÇÒ w7�?&W!ÑW?' êW?A?&W5 è ÌW?N5W4 ®W?2ÉÑW?�

w2W???O7Ñèu!Uz X?}5Çu"ÉÏ ÏÇÒUz wJ?}"WKK?O??4 æ�� ®W???2ÉÑW??�

w2W7W???4U5ÑW! è W??A??&W5 ÑW??�W?z ¿X}!W6 êe??}?6W! è ÏÇÒUz

W3 wJ u??4 è ôU?4 è ÉÑU� p}?"WKKO?4 æ�� ®X?}!W5 êÏÇÒUz

W5U??'W??2 èWz v$ÑW??4 W! ¬s?! ÇÏd" wJ}5U??'W??2 w~?M� d|þ

s??5Çu??"ÉÏ ¬s??! w??"èu??6� è X????5ÇÒU??5 è Ñ�??"U???????????????????:??J??7Ï

®¡¡X}!W6 æU7�&W!ÑW' w2WO7Ñèu!Uz

W! ¬4|ÏÑÉÏÉè wJ?O?:JO3U?7Ï w$W?N5W??4 W3 d?O?! è ÉÏÏU?4

ÇÏu?$ W! ®s}5Éb?}?3 w:???O3U7d"U?4 êW?0W???3W?0 êèU5 U?O5W"

êW0W??3W0 s} ÉÏ æU7�& ãÉè ®d" w2W7W0W??3W0 W5WJ7ÉÏ

êW???0W?????3W???0 ôW????�W3 ¬ÎU!Ñ�????O???0 êÒU????9|ú w4e????O3U7d?"U???4

êÏWz ®ÉèÇb|d?� ÉèW?2W7W! æU?O?�~}6 êÒU?9|ú wJO?:JO3U7Ï

¬èu! w3U7b7U?z �~}6 êW?0W??3W?0 ¬æUMO?5Çè�?}" êÉd|u?� W!

ÉèW7ÉÑU! åW?3 ®ÉèW?O5U??O??� ÉÏd??2 æU??O?O?3U7d"U??4 w%ùú æÇèWz

p?}"U??????2 »X}? ÉÏ ÇÏW??????0W???????3W?????0 êèè�??????}??????4 W3 �?~}?6

ÉèWz ¬s!ÒÇèU??O?$ è @5ÉúW?4W6 ãW7É�?|ú W! æU?2W?0W???3W?0

¬ÊÉÑèèÑÉÒ W! ¬d" w?5U?2W??0W???3W??0 W?2 ¬s?7W?2ÉÏ åU??$ÉÑÉÏ

U???O?5W" æU7 ®æèÇu????}???A???}?3 ÑW???' è èÇ�???4u????� êW???0W?????3W???0

W?~ W?! ¬æW????????2ÉÏÑÉÏ ÑU7�?! êÉèW?z ÑW!W?3 s?2W?7W W????????4�???????2

W2U" æU7�& ÑW6 W2 æW2ÉÏ ÉèWz ÑW'W3 X&W$ è ÉèWMM}6ÉÏ

W3 ©ÉÏU4 è d?O!¨ f2ÑU4 ê� ®©²¨ 7'Çú w2W7W0W??3W0

æU??2W?(è ÑW??�Wz ¬d" w2W7Éu??}?( W! ¬ÉèW?M|d?2U5 ÇÏu??$ ãW7

©wJ|Ñu??5u.¨ w?J}:5W?L?O3Wz dJO?0 ¬r}�! æÉb! -W?0ÑÉÏ

¬5MO??9?7ÉÏ W7Éu??}??( èW! êW??L??}z êW??F??O??1Çè èWz ®W??O7ÏU??4

ôW?�W3 æU??O?2èèÏÑW6 W! ®X}! ÉÏU??4 è d?O! w0Çe?� êèè�??}?4

¬s! ÇbOJO?:JO3U7Ï w2WO7b5Éu?}� W3 ¬ÇÏèu"U6ÇÏ è èèÏd!Çú

»W5èu?/ s7d???:??(U! ®s?! Çb??}?5�??L?K4 w2W???O7b5Éu???}� W?3 æU7

s2W3 å�W! ®É©dO! è ÉÏU4¨ Çb"U2 è æUz ãW7 W3 W2 ¬W&�4

lO??1Çè ¬êW??2W??$W?N?5W?4 è êd??O! êÏu??& êW5U??2U� �! 5?MO3

55Çu?"ÉÏ æU7 dJ?O???0 W3 é�!ÉÏÇÏ l?O???1Çè ¬b???O6U????( W"U???2ÉÏ

®w0W??3W?0 w�?1W?. êÏ�?:?O?4 W3 ¬pO?:J?O3U7Ï W3 ¬5}?�!

�O6 ¬W??0W???3W??0 »X} ÉÏ ÇÏW??0W??3W??0 êèè�??}?4 W?3 �~}6

X(èd' w5U2U?'U7 èu4W6 WJ|Ï�:O4 W?2 êÉèW3 W~$ WOO5

åW?3 æÉèW5Çb?~?5Éú ¬êÑU???????O???????(u?6 è æU7þ w?5U???????2ÉÏÑU?7Ï è

©³¨ ®ÇÏW"WIO1W%

ÑW6 ê©ÉÏU?????4 è d?????O?!¨ X??5ÇÒ êèè�????}?????4 êÉd?|u?????� W!

W2 ¬ÉèU7þ ÇbO}" W2 W7W4ÉÏÑW' èWz êW:|èUz ¬p}4ÉÏÑW'

êÏu& wKO"U1 W2 ¬èu"U6ÇÏ w0W?3W0 ¬ÇbOL%Éú êWKO' W3

êU5U??4 ®57U"�?2 v?! è s5U?O??�èèÏ W"Çè ¬Éèu"d~ W?6 ê�?&

æU???4W?z ¬W�èu???1èW~?M3 èu???A????}� êW???0W?????3W???0 W???O???O?5ÉèWz

ÑW???�Wz ®ÉèèÏd???2ÑW???'W?3 æU???O7ÒU! æÇèW? U� è ÉèW5Ç�???}~? W6



²°°·¯¸¯µ ©±²³¨ þ125

®W�èu1 èW~M3 ¬X}! ÉèÉÏU4 g}� W3 dO! s}�! X|èW5U7U5

®X|èW?2ÉÏÑÉÏ Çb:?(èd?' w:?5ÇÒ W3 d"U7Ò W?O?O:?'Çú åWz

è W5UM}?6 åW6ÑW! w$U?4Uz �X?(èd?' w:???5ÇÒ� Éb5W�ÑW6

åW6ÑW! w?M}??(U??4 w?5U??4Ò è 72Çd??:????!Wz w5U??2W3�???9??4W??'

êèè�???}??4 W???2 åÑU�U?5 ¬Çb??(W?5U??4W?z ôW??�W?3 å�W! ®s5UM?}6

X??5ÇÒ W?3 W?~$ W?J?5u� ®ÏW?7U???????( W???????4WJ?! p?O?"U9U???????4

¬ÉÑU????4þ w?7W7U?????2 WM?"U6 W?7�! ®åW!U?5 p( d?" êb????}?6U????(

u??2U?" ¬d!W??'Wz ¬©s|u???O??'UJ?OK� w: u???4¨ ¬æu??}??O????7ÏWz

W3 U6ÉèÑW6 ®©f7d"W4¨ è ©fJ}K�4�2 êWM|èUz¨ W"U�ÉÏ

Çb7ÇèÏ W?! äu! wJ?O"U9U????4 Çb???:????????O?! êÉÏW???' êU?"ÉÑW???'

W"W5èu"U6 ¬ÉèW??O?O5U?2ÉÑ�??$ W! pO?$�3 è éu5 wJ?O"U9U?4

¬W???/U5�??1 ÑW?6 W??2 ¬æÉÏÉÏ æU???A???O5 ÉèWz W5U???4Wz ®ÉèW7U???2

®Éèu!W6 ê�& êÑUO5ÇÒ

¬ÇÏèu?A?}� êÉÏW?' êU"ÉÑW?' W3 d" w?:??5ÇÒ w2W7W5èu/

ÇÏU"ÉÑW???' W?3 W???2 Êd???� êd" w2W?7U~|ú U7e???O???0 w?:????5ÇÒ

U" ®èu97úW�WM}" Çb?5U7ÑW' W! ôU' w' U" Çd?2WM}� w:'W6

®W:?5ÇÒ åWz ÑW'W! æÒW4 wJ}?(ú�( Éèu! W2WO7ÑUJ5Çú��

¬èu! ÑU�U5 w7U5Çu:}! ÑW!W3 pO'�2 êU7eO0 W2 èu! ÉèWz

è ÊW?????????'Çd?7Ï ¬éu?5 êU?7e??????????O?????????0 �?! ÊU?????????2 ô�?� U?~?|ú

æÇdMO!ÉÏW?5 èU� W! W??2 Çb5U?2ÉÏÑU?7Ï ÑW?'W! w5U??2W5èu??4ÒWz

¬©ÉÏU?4 è Ô�6¨ êèè�}?4 W3 WJ}?(W! W4Wz ®©´¨ æÇd?2ÉÏ

®æèW2ÉÏÑÉÏ Çb5U7�& w5W4ÉÒ W3 è ÇÏèè�}4 êWM|èUz W3 W2

wJ}??/U5�?1 ¬©ÉÏU??4 è d?O!¨ w0Çe??� W3 W?O??O?:7d! èè�??}?4

æU7Ïu?$è êd"ÇèÏ è d"èu??A?}� w/U5�?1 v!W! æW??�?'Wz éu5

ÇÏèu???A??}� êÉèU?�ÑW??' æU???4W6 W3ÑW6 �?~}6 U"ÉèW?z ®s!U5

èW! ¬X}?! W??H7d??.W??4 X}!ÉÏ W??0W???3W??0 w$U??4U?z »X} ÉÏ

w2W7 ÇèÏ W3 ãW7 w2W7Éd?O?$Ò ¬W0W??3W?0 W2 êW?O"W?O5��

®Éèu"èW2ÑÉÏ Çb5W4ÉÒ èU5W3 ¬Éèu! WH7d.W4

ÇbO'U?O' êÑèu!Uz êWM&Éú w:A� w2W?A}� W3 U6ÉèÑW6

»X} ÉÏ f2ÑU4

êW èu?$ ¬êÉèW5ÇÏ f2W. W?O?O5 �O6 ¬Ô�6 êÉèWM"èe!

w/U???4ÉÏ W3 ¬wM?7u??2W" w?"Ñ�??�????5Çd" W???2 ¬X}!W5 l?O??1Çè

ãW7 f2ÑU??4 êW7ÉèW5ÏdJ?O?( åWz ®©µ¨ ÉèèÏd??2 Çb?�ùd??4

¬Éu}( æU4W6 W! gO(�6 »XO} W5ÑW�Wz ®ÉèÇèW"U5 è W7U�

lO1Çè ÑW?'W3 ê�& êd?O?zW" Çb"U?2 æU4W6 W3 d" w?J|ÑU$

ãW7 æU?7 q4U???2W" ãW7W! æèu?! W7Éu???}??( åW?! U??$ ÉèèÏd???2

®É©l1Çè è dO!¨ w:}2W7 g7èWz ¬w:}2W7

�~}6 d"èÇèW" w2W?7Éu}?( W! è X'W!W?4 æU?4W6 ÑW?'W3

W3 ¬X}!U5 �O?6 dO?! »X} ÉÏ Çb?�1W?. êU7b?O��?KJ?5Wz W3

¬ÔÉèW5ÇèW�?}� W! ¬X}!W5 ©lO1Çè¨ æU7 æèu! �! ÉèW5ÇúU�

åWz ®X}!W5 ÉèÉ©d?JO?0¨ æU7 d?O! ê�6 W! W?2 X?}!U5 lO?1Çè

¬X}5W7W??�U5 ÉèWz ¬f2ÑU??4 è �~}6 êÉe??}6W! W??(è b5W�

¬Î�???4 u?J W! ¬æèu?"èW???2 ÔU� è g?}� Ô�6 è ÉÏU????4 W???2

è ÊU????2 åÒW6 l?O????1Çè w�J?( ¬X}?5Çu"ÉÏ W????2 W????2W7ÉÏU????4

W???2 ¬s! èè�???}???4 êÉèWM?"èèe! è ÑWM?}6ÇÏ ¬ÉèWJ}?� èèÏÑW6

w?????O????'ùd?� W3 ÇÏèu?"U6ÇÏ è U????:?????????}z è èèÏd?!Çú ôW????�W3

æèu! ê�?6 5} U5 ¬7?A7W~?}" w5ÒÉè �! Çb???O?JO???:J}?3U7Ï

êW?2ÉèWz g}� æU?OJ}3�� �O6 ¬ÉÑÇèþÏ w3�� èèÏ ©Ïu?$è¨

p7d?"W???L??O???' ¬ÇÏÉ©æèu?!¨ èW3 p}?5Uz ÑW6 ¬W???O???O5 æU?7d"

W?! æU?7 ¬X}?M?}????????4U5 W????????2W?5èu! ¬s?!W?5 ©Symetriqë
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(1) Introduction generale a la critique de
Ieconomie politique (1857) Marx I p 2.
le mouvement de la pensee nest que la
reflexion du mouvement reel, transporte
et transporte dans le cerveau de ihomme.
Marx I, 558.
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(3) Arthur march, la physique moderne
et ses therosios.
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(5) Lidee nest le vrai que par la media-
tion de letre, et inversement, Ietre ne Iest
que parcell celle de lidee. Enc. 133.
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æU?9è ãÉè ®W?7ÉèW5b?M?|u????????& w:?7ÑW?5

êÑÇu!W3 U�ÒÉÏ s7b5W� s7úW�Çú êÇèÏ

s?7b?5W� èÑU????????2 W?M"èW????????2 Çb?5�ÇbM?4

W???2 æÇb7W???4 WM?"U6 æ�ÇbM4 êÑU???��???�

è æèu?! s?}?J?( W?�ú ÑùÒ u???????????4W???????????2

U?6ÉèÑW?6 ¬Éèu!W?6 æU????????O?7ÑW~?7ÑU????????2

w2ùdO� W3 W5èu/ �! ®®®s"d�ÑÉè �}�

¬ÇÏ�w?3ÉÒW?6 w??2W?7ÉÑW?J?5u????????????2 ÑÇÏ�

w~5ÉÒ w?"U??2W3 W???2 ãW7ÉÑWJ?5u??2ÑÇÏ

W????2W?"U????2 êÉbM?}6 ÇÏW????2Éd????}????4�?"U????2

ÊW??97U?" w~5ÉÒ W! è vM?}6ÉÏÑÉÏÑW??'

åWz ¬Çb?"U????.W????' êÑW????'W?3 ÊÇÏÉb????}3

Çb5U????2W? ÇbM?4 ôW???�W?3 W7ÉÑW?J5u????2ÑÇÏ

W?3 è óW?????� è W??????: U??????� W??????:|èW??????2ÉÏ

w2èU! W??2 ÊÇÏÉÏ� ê�?& w?L?:????O??'

w'U! ��?}5u?O?� ¬U5u?O?�� W3 ãW7ÑW6

W! Éd???}???4�"U???2 åW?z æèèÏd??2 �?! êÉèWz

æU????2W ÇbM?4 ¬ÊU???2ÉÏÑU????2 r:????????O????'

W??????2 X}?!ÉÏ d?7W?????' Éè�W?! æU?7W?????4W?z

ºX?} ÉÏ æU??????O???????}� W???????2ÉÑWJ?5u??????2ÑÇÏ

¡W5U????:???O� w?L???:????????O???' r?:????????O???'�

W?7W6 p?}??????:??????( Çb??????A?7ÑU??????2d??????O!W?3

ÔW??:?'W?6 èWz ¬X'W6 X|d"èÉb??O??}�

s4 W???2 W?7ÉèWz êU5U???4 ÔW???4Wz ¬r?M4

®�¡W(U! ¬åd}4�! X( +ÇÒÉÏ

èd?7W???????' ÑùÒ wJ?}?"W U???????% W???????4W?z

W?"U???????????&ÉÏ ôÇb?M?4 è W?7ÉÑW???????????4W???????????'

åWz �????&U?z ¬ôèu????1 w2W7ÉèW?5Ïd????2d????O!

ãÉè è W7WM?O??1W??:??'Çú W7ÉÑW?J5u??2ÑÇÏ

X?}?5Çu?"ÉÏ è W?7W??6 w?:???????????'W?6 æÇèW?z

ÑW6 êÑW'W3 W7�! ¬X?|d}4�! æU?2W"U2

ÑW????' W???2W"U????2 w}?�W! ÇbJ?}"U???.W????'

ÑU??????????????????????????$ Éb???5ÉèW??z è v???M??}???6ÉÏÑÉÏ

W7ÉÑW?J5u?????2ÑÇÏ åWz æU7 ¿X?}M?|u????&ÉÏ

gO?z ÊW????97U?" wL????:??????????O????' w}?�W!

æÇu????????}?5 êW????????????????1 d?"ÇèÏ ¬ÊU????????2ÉÏ

W???2W Çb?M4 èèÏÑW6 è W???2ÉÑW?J5u???2ÑÇÏ

ÊW?????.U?5W?????1 W??????2 X}?�ÉÏ ÉèWz èÉÑW?!

w?:??????'W?6 W?7ÉÑW?J5u???????2ÑÇÏ åW?z æWJ?!

ºX} ÉÏ ê�??& w5U??4ÒW! U"ÉèW?z ¬W7W6

è ãÉd?7Ò w??2W?7ÉÑW?J?5u?????????????2ÑÇÏ s?4�

è åèÇúW???� ÇÏU???O5Ï èu???4W6 W?! ¬r�???1Uz

èu?4W6W3 d?O! v"U??2 ¬Éu?OMO! r:?( ÑùÒ

¬s4u??OM?O! W??2 ÉèW??4W??2ÉÏ W5U??:??( èWz
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W! æU??O?:?'W6 g?O5ÇÑW?'èu5 è�??}?�ÑÉè

�! èÏd?2 W7ÉÑèW?� W?O?7U?(�! åWz w5èu!

æ�ÇbM4 w9}?:2 s7b5W� W:?'W!W4 åWz

Çb?????????????????O??7ÉÏÑÉèÑW?� w??!ÉÏW??z êÑÇu?!W??3

®®æÇÑÏ�}�ÑÉè è æÇd'èu5

�p(u?& s?7d"e7ÒUz ÉÑW6� w9?}??:?2

W3 W?5�ÇbM?4 wJ?}????2ùd????O� W? W????4�????2

êb|u?' êÑÇÏèU5 êÑW?'èu?5 wMO?'èu5

w5Ç�??}?�ÑÉè è �s|d??�bMO?3 b7d?:??'Wz�

W! w:??'Çú W?! W??2 ¬w&ÇÏÉÑW??1 ÑÉè�Ï

wJ?}5U?????4Ò è ÔU?! w2W?7W?????I?????O3W?????'

¬ÉèÇ�???}???� êÑÉè W??2W???1ÉÏ W! èU???$u???�

w:?|ÑW!Éu?|úW! æW7�W?3 W????2W???9????}????:????2

W! ÑW' êÉèW?5Ïd2èx! è óU� w:?A�

w? U???????' W?3 êd???????O???????9?M(ùú w?"ÉÑÇÒÉè

åW?z è ÉèÇd?5W?7W????????� óU?�W?! ÇÏ²°°³

ºÉèu?"d?????????� �?????????&W?3 êW5U?????????2ùd?????????O?�

wJ|èW( ¬w3ÉÒW6 w2W7ÉÑWJ5u2ÑÇÏ�

s?7d??"e?7ÒU?z ÉÑW??6 ¬ÑU?7U?z w??~?5U?????????????4

¬W????2Ñèu???' èU?� U???N?7ÏþW6 ¬p(u????&

®��}!ÇdO4

W3 W5�ÇbM?4 êW?A|b5Wz è U7ÒU??:5W?0

W3 ÇÏW?9}?:?2 åWz w5U?2W2ùd?O� êèÇèW"

ÇÏW? èu??????????$ è W?M?|è è æW?1Ï s?7b?5W?�

W3 êÉèWz Çb???O??}" W??2 ¬X?|d??2ÉÏ êÏW!

W:}!ÉÏ è W U%W4 Çb5U2ÉÑèW� w5UNO$

ÑùÒ ÇÏW5U?N?O$ åW3 ¬æèu?9?:}?( êW7U?4

Çb????????(ÉèW?3 ¬æÉÏÉÏ èèú w?5U???????'U?z W?!

¬X?|d??????�ÉÏÑÉè ÑùÒ wJ?|�??????}?� ôÇbM?4

w?J}??????4Ñ�???????0 W3 êÉèW?3W?~$ W?J5u?�

wA??O???$U??4Uz è X'W!W??4 ¬W?7Çb5Çu??$

¬s|ÑÏÉÏ ÇÏÑWM|u& w|u�W! �?&èW:'Çú

æU???????2ÉèÇÏèèú W?3 p?|b5W?6 w?�ÑW???????�

è æÉÏÉÏ èèú w??7Çd??????????????????????}?????????????????????&W??!

å�W! ¬ÉèWM|d?2ÉÏ èèÒ gO?5U?2WM�|d?�

w:??'U?z ôW??�W3 ÔW7ÉèW?5Çd??2 èèÒ åWz

Çb5U?????2ÉèÇÏèèú w?7ÉÑW????4W?????' èd7W?????'

è 7A7W~}" �! X}!ÉÏ êÑùÒ êÏèu'
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®�,ÉÏ éúèu' ÉÑW' w(èu"

è �U?5u???????????O???????????�� êW???????????2ÉÑèèþ W?3

X'èÑÏ éu5 wJ}5UNO$ ÇÏ��}5uO��

æÇu}5 w5UJ|u5 W:?( w5UNO$ ¬X}!ÉÏ

åWz �???&ÇÏ ®®W???2ÉÑWJ?5u???2ÑÇÏ è æÇèWz

W3 êÑU???O???'d� b5W� W???O|u?5 W5U???N??O???$

ÉÑW???????????2W?� ÇÏW? Çb??M?4 èèÏ åW?z w?&U?5

W"U?�ÉÏ W?2W3W?'W?4 d"ÇèÏ ¿X?}!ÏdJ}�

�?! W?????2W??????O3ÉÒW?6 ÉÑWJ?5u?????2ÇÏ êÉèW?z

�?! p}???????4ÒW! æU???????2W? ÇbM?4 w?(�??????&

W??2 êÉèWz êÇèÏ ¬ÉèW???:??}M! æU???OJ7ÇÏ

êÑèèþ W???3 ÊU????????????????????????????????2ÉÏ X???'W???6

è V? W?????/W?????9? W?????/ Çb??????O5U?????2W? ÇbM?4

êW"ÉèW3 ÉèÇÏ êèèú ãW???O7ÑUJ?5Çú�??�

U??:????}z� ¬æu7�??2 �! êÉd?}??4�"U??2 åWz

Çb?5U????????:?J?7ÇÏ ôW????????�W?3 êÑU7 p?|Ò�?"

ÉèÉÑèèþ W?:|Ï W2 æU?OJ7ÇÏ ¬�s7W?2ÉÏ

æU??????O?M?M:???????'èu5 w?5Ïd?J(U?!èW??????( �?!

¬ÇÏèW???????( w:???????(W?6 d??????}???????4�?"U??????2W?3

è X}M}?6ÉÏÑÉÏ êÑW?' W?2ÉÑWJ?5u?2ÑÇÏ

ÔW?( è X?O! ÑU?$ X(W6 w"UO?$W3

ºX} ÉÏ æU???OJ7ÇÏ ®®X}M?|u??&ÉÏ ÑU??$

X}?!W5 è X?}! ¿W????O????O?� ÉèWz Éúu????2�

W????"Éèu???"èW?????????????????????????????????????2 ãW????7W??? W????6

®�ÉèW7W2W4W:?O'

¬W7Çè¬Uz ºæUO"è Ô�}5uO� èU5uO�

W????"Éèu???"èW?????????????????????????????????????2 ãW????7W??? W????6

êÉèWz ÑW!W3 U??$ ®ÉèW7W?2W??4W?:????O?'

¬èu?! æU7�???????& êd???????O???????9???????�W" W???????4W?z

d?|þW! Ïd??????2 æU?7�??????& æU??????O??????2èèÏÑW?6

®55W?J}� êU???1U???1 W5U?7ÇÏ èÇÏW??2�?"W�

p|Ñ�?$ ôÇbM4 ÊU?2ÉÏÇè W2ùd?O� åWz

èu???4W6 w:???'Uz W3 w?:???7èW???(�???&W3

¬X?}M?|uM?! Çb5ÇÑW?!WK?5U?????O?????� è ÉbM? U!

æU????O?????}3 d?????A????}?� W????2 ÉèW?????A7W?5ÇèW!

wJ?|èW????(� w2ùd?????O� W3 ®®ÉèU?????'d"

�! d?"U7Ò æU?7W????4W?z ÇÏ�ÑU7U?z w~?5U????4

ÓèuM2ùd?O� p?}"U?2 ÉèW?:?}!ÉÏ æèèú

�?! êùÑÏ ãW?5 X?}?5W??7W?~?! w?J?7ÇÏW?!

W????2 r} ÉÏ r?J7ÇÏW?!� ®®ÊU???>?! p|ú

Ô�?& wJ}?:'W!W?4 �! åW?2É�?'W:?'ÉÏ

è æW1Ï b5W?� åWz êÇèÏ ¬�Éu??O??A??&W!

s7b5W� ôÇbM4 ê� W?2 WO7ÑW5u6 WM|è

æÇb????$ÑW?????'W! W?7U????4 w?5Çu????$ êW?M|è

ê�?6 W????????:????????}!ÉÏ è ÊU????????2ÉÏ X?'èÑÏ

è Ò�????????' è w?7ÇèW?M? Ï êè�?" w5b?5U?�

ÉèW?????4ÉÏW! è w?7ÉbM?A?????&W! è w?7ÉÒW!

®X|èW2Éb}3 êèW& �UMO3� ®®s"U6

èU7ÒU?:5W?0W3 �?� W?1W?'W5 åWz ÑW?'W3

g7d" w5U?2W?2ùdO?� ¬WO7ÑU?2W?A|b5Wz

W?M|è åW??????2 è ÉÒÇèU5 w?J}?5U??????N?????O??????$

ÉèWz åÒÇu????&ÉÏ ÑU???$ÇèÏ ¬4}???I? u???&ÉÏ

æU??????????2èU?! è æU?J?7ÇÏ ºW??????????2 r?}??????????�?!

è êd??O??9M(ùú w?:?'U?z W3 êÒÇèU??O??$W!

w!ÉÏWz w"èÉú êÑÇÏU?�Uz ¬æU7ÑU?O?(�6

ÔW??9??}! æU??O5U??2W ÇbM4 è s?! æ�ÇbM4

êW?~?5d????????� ÉèU?�ÑW????????' èW?3 æW????????2W?5

è æb?M|u????????& WJ?5u?� ¬êd???????O????????9M?(ùú

w?J?}?5W?7� W5U?????????>?!u?????????1 êÉÏÑÉèÑW?�

æU????????O?!U"u????????1 w?:?????????5ÇÒ ãW?7ÉÏÇúU?"

êÉèW5b?M|u?????& è ÊU????2ÉÏ ÑW!W?????:????'ÉÏ

êÑU???O????(�6 ê�6 W????:???}!ÉÏ g?O???2ÉÑÉÏ

X}?!U5 gO5ÇÑW???'èu5 ãÉèÑW6 ¬d?"U7Ò

è s! åW&ÑW?:4W2 Çb5�Çb?M4 w:'Uz W3

w5U????2W????&U5�????1 w5Ïd????2èU�ÉúW?! v!ÉÏ

è æW?>! úW?�W! æU?O5U2W?4W W?1 æW?4W"

è X??7u???}� w?4W6ÑW! g?O5Ç�????}???�ÑÉè

óU??�W??! æ�Çb??M??4 w??!ÉÏW??z �??! ÉÒÇèU??5

åW?3 � èu??????4W?6 X?|d??????2ÉÏ ¬s?5W?7W~?!

êÑW??'èu5 ÉÑèW?� êW7W?"è åWz ÉèW7ÑU!

æU?4�ê�??:??3�"� w5U?N??O?$ è w'èèú

W! å�?????& s4� ºX?} ÉÏ W????2 X?}!ÏU?7W3

¬+ÇÒU?5 èu"èW?????2ÑW?????' w?J|ÑW?????'èu?5

�O6 Éu???O5Çu??:??4W5 U???:?????}z U" W?J5u�

Çb?5�Çb??M?4 êÑÇu??!W?3 p?}??????????????4W??6ÑW?!

®�r'èuM!

æU?????O??????� w|úèU?6 W"U??????2ÉÏ p}? ÇbM?4

ãW7�êÑW?� ¬ãW7W???2�M$� w5U???O???�W!

êÑùÒ êW???!ÑùÒ W????~???5Éú W?????????????????????????????????2

w7U????O?5W" W! æÇèW????( g?O5U????2ÉÑèW????�

�! ÑW'èu5 ¬X}! Çb5UO5U?O�W! W2��u4

W7Ñèu????:3u????2 W????'d" åWz êÉèW?5b5ÇèÉú

ÔW?( æW??4W" ê�UMO3� X}?:??'Éb W6

ãW7W????2�M?$ w|úèU6 W?"U???2ÉÏ æ�U????'

w~?5ÉÏ W3 �UMO?3� ®®�êu??4� êèU?5W!

êÑÇu?}3 ÑW?'W3 êÑW?� �êu?4� w5U7d?�

W??2 X|ÏU??�Uz W! èW??&W3 êW??2ÉÑW??$W�

WJ?5u� ¬êd???�ÉÏ w�ÑW?!uK$ v! ÑW?!W3

W?3 ÉèW?5Çu???????????$ w?K?$W?! X?|ÒÇu???????????&ÉÏ

êU??????( êd???????O??????�ÑW???????'èU6 w?~?5W6U?z

¬ÊU?J! êÑÇb???????(W?! Çb?5U???????2W???????O7ÑW?�

�?!W7W?5Çd7þ w?J}?5Ïd??????2UM?|è ÔW?????4W?z

è X'W6 W?3 êW??'d" èW?z êÉèW5b5Çèú

w:????'U?z W3 W????2 ¬W7Çb? ÇbM4 w?:????'W5

w"W7W6 ÇÏ�W??2�M$êÑW�� w?5U?N??O?$

è wM?7d???O????(U?5 wJ}?5U???N????O????$ W! W????2

è æèÇd??2UM|è êe??}~?5ÉúW??( è w1É� Ï

®èW( êW2W"�4 W"Éèu!

wJ?|d|Ï b?5W�W3 ÇÏW????2W????2ùd????O?�W3

è æÇu??????????????????$ w?J??|�??|èu??"è Çb?J??'U??5

êÑU???????2�?6 W?! ÊÉÑU!W????????' æ�ÉÏÑW!W?3

ÓU?! ÓÑW� �êu??????4� êW??????2W?5U7d??????�

êW????4U?????$Wz èW?z W5W????�ÉÏ è X?|d????2ÉÏ

æ�U????????' ÔW????????( æW????????4W?" ê�UM?O?3�

w"W7Ñèu� êÑU?7Ï W?2 êW??2É�?'W??:?'ÉÏ

�! wJ?K$ W"UJO?! U" �êu??4� W"Çb??O!

w�ÑW????� ¬æU???2W7ÑW� êU????( w~5W?6Uz

v!ÉÏ W????2 èu?!Ïd????2 êÑÇÏU????�Uz w?J7ÇÏ

êèU5 W3 è X}!É�??'W?:?'ÉÏ èW3 êU?�Uz

êÉèW?z ÑW??!W?3 �U?M??O?3� å�W?! ¬ÊU??!W?5

w?5ÇÒ ÏdJ?(�??????& �êW?????2W?7ÑW�� w? Ï

æÇÑW~O?5 êW"èW??2u??? W6 èW?! wJ7ÇÏ

ÉèW?7�???????????????& w? ÏW?3 u??J? W??! ¬X?}??!U?5

ÔW??O?(�??& åWz X?|èW7ÉÏ �??&èW?:??'Çú
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U?5U??????????4 èW?z Denotation ½ U?5U??????????4W?3 X?'W?!W??????????4

êÑW?9?}??' w�ÑW6 ¬W7W6 Çb?2W?7W?(è W3 W?2 W7W7�??&èW?:?'Çú

W2 W7W7�&èW:'ÇúU5 U5U4 èWz ¬Connotation W7U5U4

åWz v?(ÉÏ ¬édM}?6ÉÏÑU???2W! èÇd?J7ÑU7Ï w2W?7Éu???}�ÑÇu?� W3

æèèú w?5Çu??????$W! ÉèÉÑÇu???????& êW5èu?/ èèÏ åW! W?7ÉèÇÑÇÒ èèÏ

¬ÉèWM?!ÉÏ ÉÑU!èèÏ ÑùÒ ÇÏÑW5u?6 è ÈÉÏWz W3 W????2 ÉèW???:|d?J!

w}�W! ÉèÉèèú èèÏÑW6 W?3 æU?4u~}! ¬åÉèèÏ w6 w"W??97U"W!

è s?|dM?}6ÉÏÑU?????2W?! éd?????2ÉÏ ÑU?????O?MA?????}?� êWM?"èU?????&Uz èW?z

ºãÉè ¬æèW2ÉÏÑÉÏ

®ÉèW:|úèu'ÉÏ ÇÏÑ�& êÑèÉÏ W! êèÉÒ ±

æU?4ÏU?( ÑùÒ ÔW?� êÑ�?& W! ÑW?9?4ÇÑW! p7ÇÏ êèÉÒ ²

®èu!

w?J|©Denotation U?5U???????4¨ êèÉÒ åW????????2W?7 w6W?3

®éd???�U?5ÑÉè WJ7Ï w?2W7ÉèW5Çb?J}3 �?O6 è W7�???&èW????:???'Çú

WJ|©Connotation U5U???4 êÑW???9???}???'¨ åÉèèÏ w?6W3

w2W7U5U4 è ÉèÇd2 ÑW!W3 æU7WJ7Ï wJ}"WHO' Ñ�& è êèÉÒ

æU?4W6 W:?|ÑÏÉÏ W2 W7W7U5U?4 èWz ÔW?4Wz ¬s5W7W?�ÉÏ WJ7Ï

êèèú W?3 êÉèW?z v! ©Ñ�????????& è êèÉÒ¨ æU?M?}3èU?5 è åÑ�????????0

®s|ú�~! ÉèW5UM}3èU5

Le Champ Lexical    ½½½½wwwwJJJJOOOO????JJJJ}}}}3333    êêêêWWWW7777UUUU2222    ÀÀÀÀ

èWz ©W?(è ½pO??J}3¨ wJ?O??J}3 êW7U?2W3 X'W!W?4

ãW7 æU?O?OJ7e5 p}3 ê�6W! ãW7W?(è W W?4�2 W?2 W7W7U?2

®æÉÏÉÏ æU?????A??????O� èÇd?J7ÑU?7Ï êb5ÉèU?5 ãW?7 æU7 ¬l?O?????1Çè

¬èÇd????&ÇÏ ¬e?|èW6 ¬W?5þùúèx????2 ¬b?5u????� ¬ãèu?????�!¨ ºãÉè

ÉèW5W9?5U4ÉÏ W5U4Wz èu?4W6 ©ÏU"®®®¬s'U� ¬èu?5U& ¬ÑÇþW6

èU�ÑW! W?:|Ï ÑU?2U?' è ÉÏU' W?2 èÇdJ7ÑU7Ï wJ?}5UN?O?$ �!

®w"UN|Ï w5U7þ è b5u� ãÉè

U5U4 êÑW9}' è U5U4

Denotation et Connotation

ÑÑÑÑWWWW4444uuuu....    ÏÏÏÏWWWWLLLL%%%%WWWWzzzz    5555????%%%%uuuu4444    ®®®®ÏÏÏÏ
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½½½½    wwwwJJJJOOOO::::5555UUUULLLL}}}}''''    êêêêWWWW7777UUUU2222    ÀÀÀÀ

Le champ Semantique    
W??2 W?7W7ÉÏÑU7Ï èWz w?JO??:?5U??L???}??' êW7U???2W3 X'W?!W??4

è Ò� Uz w2W?O?OMO?95UN?O?$ è s&ÇèU5 èU5W3 ãW7W?(è v(ÉÏ
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